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Priprava teplé vody tepelnym
cerpadlem

Jak to, Ze vice lidi zemre po sprchovani kvuli legionelle, nez pfi jizdé na motorce? Pro¢
maji tepelna Cerpadla pro ohrev vody polovicni Zivotnost? Proc si lidé pousti studenou
vodu, ale spotfebovavaji pri tom mnohem drazsi teplou?

Ing. Richard Beber - beber@gt-energy.cz

I JLESKOVA [YJALEJVARNA

SKOLENI, KTERE NEPLYTVA VASIM CASEM



Je nebezpecnejsi sprcha nebo motorka?
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® Jizda ha motorce

= V roce 2023 zemfrelo pri jizdé na motorce v obci
26 lidi

= Zemre 0,8 % ucastnikl nehody

= Sprchovani
= V roce 2023 zemrelo po nakaze legionellou 33 lidi
= Zemre 10 az 15 % nakazenych

" Priprava teplé vody tedy neni legrace

= Musime navrhovat systémy pfipravy a rozvodu
TV tak, abychom se nebezpeci legionelly vyhnuli
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Nejvetsi zrouti energie v domacnostech

Priprava teplé vody = festival plytvani energiemi

Ze 100 % tepla pouzitého na pripravu TV, se 50 % ztrati
v cirkulaci a 40 % odtece do kanalu...



Nejvetsi zrouti energie pri ohrevu vody BIROJEKTUS

T EPELNA € ERPADLA

" Priprava TV = festival plytvani energiemi
= Ze 100 % tepla pouZitého na pFipravu TV, se 50 % Pakova baterie se studenym startem

ztrati v cirkulaci teplé vody a 40 % odtece do
kanalu

508kwh

weniger Verbrauch / Johr

= Neviditelni zrouti
= Nezvladnuta cirkulace teplé vody
= Nevyuzivani odpadniho tepla Sedych vod
= A???

23kg

i weniger CO2 / Jahr

= Pakové vodovodni baterie!

= VétsSina uZivatell pouZiva pakovou baterie v
zakladni poloze s pakou uprostred

= \ této poloze baterie pousti i teplou vodu

= U kratkych odbérii vody tepla voda z baterie
nevytece, ale ze zasobniku odtece

= Kratkych odbéru (oplachnuti rukou, kartacku) je za
den nejvice

645] Euro

Ersparnis / Jahr
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" Teplou vodu poresim bojlerem do kazdého
bytu...

= U&innost 99%, energonositel elektfina = drahy provoz

= Spotreba energie pro pripravu TV je u novostavby stejna
nebo vyssi nez pro vytapeéni!

=" TUV vyresi profese ZTI

= TUV (tepld uzitkova voda) norma nahradila za TV (tepla
voda)

= Profese ZTI nevi, jaky dopad navrh vykonu ma na navrh
a provoz zdroje

= Mame bojler 200 | a nestaci

= Objem a vykon jsou spojené nadoby 200 | a 2kW patrona,
je néco jiného nez 200 | a 6 kW vykonu tepelného Cerpadla




P ROJEKTUJ
T EPELNA € ERPADLA

Co je opravdu dulezité?

= Zvolit spravné reseni pripravy TV

= Obcasné a dislokované odbéry = pritokovy ohrev
nebo maly zasobnik.

= Vétsi a Casté odbéry = centralni akumulace +
cirkulace

= \Vzit v uvahu mozné zdroje tepla
= VVykon vymeéniku musi odpovidat vykonu zdroje
= Resit/neresit termickou dezinfekci

= Spravné nadimenzovat

» PouZzit zjednoduseny ndvrh . / :
" Se:tzlvi?denni;dbétovovu kfivku BO _ e ST‘UDNCK'

kwcj
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Centralni nebo lokalni?

= Cirkulace teplé vody

= K energii na ohfev TV pfricist 50 % pro ztraty cirkulaci
= 200 —400 % pro cirkulaci v rekonstrukcich!

= Temperace potrubi topnymi kabely
= Potreba energie zavisi na odbéru

= | okalni ohrev

= Umyvadla a malo vyuzivané sprchy,
* Vhodny maly zasobnik (2-10 I) = maly prikon
= Sprcha pratokové cca 18 kW

= Centrdlné / lokalni feseni je nejuspornéjsi
= Tepelné Cerpadlo 3 — 6 kW se zasobnikem pro kazdy byt



P ROJEKTUJ

/ / V4 I?
Centralni nebo lokalni- B EPELNA B ERPADLA

= Cirkulace teplé vody
= K energii na ohrev TV pficist 50 % pro ztraty cirkulaci
= 200 —-400 % pro cirkulaci v rekonstrukcich!

" Temperace potrubi topnymi kabely
= Potreba energie zavisi na odbéru

" Lokalni ohrev
= Umyvadla a malo vyuzivané sprchy,
* Vhodny maly zdsobnik (2-10 I) = maly prikon
= Sprcha pratokové cca 18 kW

= Centralné / lokalni feSeni je nejuspornéjsi |
= Tepelné Cerpadlo 3 — 6 kW se zasobnikem pro kazdy byt P&
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Priprava teplé vody v rodinnych domech B EPELNA BERPADLA

" Pozadovany vykon zdroje

= Pro domy s tepelnou ztratou nad 10 kW neni potreba vykon
navySovat

= \/ opacném pfipadé se doporucuje +0,25 kW/osoba

=" Objem akumulace TV

= 40-50 |/osoba (plati pro RD)
= 4 ¢lenna rodina = 200 |
= \ySSi objem je vhodny pro solarni zdroje (termické i FVE)

= Kombinované akumulacni zasobniky UT + TV

= VétsSinou jsou vyrazneé jiné pozadavky na vytapéni a teplou
vodu
= Dlrazné nedoporucujeme pouzivat
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Priprava teplé vody v bytovych domech T EPELNA & ERPADLA

" Pozadovany vykon zdroje
= Denni Spicka ... Vd [m3/den] = 0,205 x pocet byt
= Nabijeci vykon novostavby ... ¢ [kW] =3,5 x Vd
= Nabijeci vykon rekonstrukce ... ¢ [kW] =9 x Vd

=" Objem akumulace TV
= \Vz=40% x Vd [m3]
= Nebo stanovit pres odbérovou krivku
= Plati pro akumulaci 55°C

= Teplarenskeé zapojeni
= Drive pouzivany navrh — velky vykon, mala
akumulace
= Doby, kdy vykon pro TV byl v porovnani s vytapénim
maly
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Priprava teple vody dle odbérove krivky T EPELNA & ERPADLA
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= Co potrebuji znat
= Pocet uzivatell (obecné jednotek), normovy denni odbér na jednotku, rozlozeni odbéru v ¢ase
= Prirazku na cirkulaci TV, teplotu TV v akumulatoru



Priprava teplé vody dle odberove krivky
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» Maximalni odbeér

" Pro dimenzovani vykonu pouzivame
CSN 06 3020

= Rocni odbér

= Pro dimenzovani rocni spotreby energie
doporucujeme hodnoty dle CSN EN
12831-3

= Nezapomenout na prirazku na cirkulaci
TV

Potreba teplé vody (tepla na pripravu TV)

uzivatelé

byty osob 82 | I/d | 4,3 |[kWh/osoba.den
hotel osob 67 I/d | 3,5 |[kWh/osoba.den
ubytovna osob 48 I/d | 2,5 |kWh/osoba.den
nemochice luzZek | 191 | I/d | 10 [kWh/lGZko.den
sportovni zafizeni |sportovct| 42 | I/d | 2,2 |kWh/sportovec.den
personal

Cisty provoz osob 15 I/d | 0,8 |kWh/osoba.sména
Spinavy provoz osob 42 | I/d | 2,2 |kWh/osoba.sména
gastro kWh

jen vydej jidel 2 I/d | 0,1 |kWhljidlo

maly sortiment jidel 3 I/d | 0,15 [kWhljidlo
restaurace jidel 4 Il/d | 0,2 [kWhljidlo

uklid

plocha m? 15 | I/d | 0,8 |kWh/100m®
ostatni

mnozstvi vody m°/den
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Priprava teplé vody dle odberové krivky

= Priklad
= 11 bytl x 2,5 os/byt x 82 |/os.den = 2,3 m3/den
= Cirkulace +50%, celkem 118 + 59 = 177 kWh/den 200
= Akumulace 0,612 m3 odpovida 39 kWh Ifj Paaind
= Nabijeci vykon pak 39 kWh/8hod = 4,9 kW
= Pfirdzka na cirkulaci 59 kWh/24hod = 2,6 kW

= Nabijeci vykon celkem 4,9 + 2,6 = 7,5 kW

140
120
100
80
60
40
20

= NEPREDIMENZOVAVAT, POCITAT -

= 1 kW vykonu v TC = 20.000 K¢ ki
= 1 kW Vykonu CZT =1.000 K(‘f/ rok W kiivka piipravy I Kfivka odbéru www.projekiuj-tepelna-cerpadia.cz

Energie (kWh)
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Vlypoctova pomucka

A B C| D E F G H | J K L M N (@] B Q R S T U Vv
Dimenzovani ohfevu teplé vody
wazovany ohfevz 10°C na 55°C [JROJEKTUJ
hodnoty gditovatelné FEPELNA ERPADLA
J d 7 4 7 cellfove “?d”°‘y EETABA‘ZE PRERDJEKTANT‘/
. e n O u C e Za a n I celkovd spotfeba tepla
potfeba tepla pro pfipravu TV v prib&hu dne ztrata spotfeba vykon akumul.
v , ., , v v doba celkem uZivatelé personal gastro uklid ostatni koeficient celkova ohfivace energie
% |kWh| % [kWh| % |kWh| % |kWh| % |kWh| z= 0,5 kWh % | kW kWh
= Uzivatelé a specialni odbéry dle CSN T T B i B I e ey B & TR B
| 1. - 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1| 24% 1 26
4 2 - 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1| 24% 1 26
3 3 - 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 1 1| 24% 1 26
| 4 - 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1| 24% 1 26
) 5 - 6 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2| 31% 2 26
) 6 - 7 2 6 2 0 0 1 0 20 0 0 0 1 4] 72% 4 26
° ’ f 7 - 8 4 9 3 3 0 2 0 20 0 0 0 1 5[100% 5 26
[ | Ne atlvnl akumU|ace j 8 - 9 a7 8 15| 1 3| o o o o o 1 s5[100% 5 26
) 9 - 10 4 7 3 6 0 5 1 0 0 0 0 1 5[100% 5 26
) 10 - 11 4 8 3 g 0 7 1 20 0 0 0 1 5[100% 5 25
7 7 7 . o« e ’ | 1 - 12 5 6 2 10 1 16 2 20 0 0 0 1 6[100% 5 24
= Navrh spravne velikosti i vykonu ; o - s8 4 o o sl i sl 2 200 of of o ! sliookl 5 =
- o
b 14 - 15 2 2 1 4 0 5 1 0 0 0 0 1 3| 56% 3 26
) 15 - 16 2 3 1 8 1 4 0 0 0 0 0 1 3| 68% 3 26
) 16 - 17 5 6 2| 25 2 4 0 0 0| 100 0 1 6[100% 5 25
f 17 - 18 7 15 6 8 1 5 1 0 0 0 0 1 8[100% 5 22
} 18 - 19 4 9 3 3 0 6 1 0 0 0 0 1 6[100% 5 22
V4 V4 ) 19 - 20 3 7 3 1 0 7 1 0 0 0 0] 1 5|100% 5 22
[ | Jasn V Sledek ) 20 - 21 2l 3] 1 of o 7[ 1] o of of o 1 3[100%] 5 24
y y | 21 - 22 1 2 1 0 0 3 0 0 0 0 0 1 2| 91% 5 26
4 22 - 23 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 2| 33% 2 26
3 23 - 24 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 2| 33% 2 26
H | celkem % 100 100 100 100 100
= Velikost akumulace ; - e . e
)
- 7o V4 V4 ;
Nabijeci vykon .
) nabijeci vykon TV 3,6 kW N ~
\ objem akumulace 0.4 m’ 4. 18,9 kWh Kfivka odbéru
! navrhovany stav
3 nabijeci vykon TV 5 kw 120
| objem akumulace 05m’ ./ 26,2 kWh 100
) v ¢ase 0 je nadrz nabita 26,2lkWh (doporucuju doplnit idaj z U33)
§ odpovida 1,1 m3/den § 80
| =
} potieba tepla Vden 2 50
) uZivatelé - celkem 38,8 kWh ‘g
) byty 8osob 82 4,3 KWhiosoba.den s 40y
| hotel 0 osob 67 3,5 kWh/osoba.den 20
! ubytovna 0 osob 48 2,5 kWh/osoba.den
3 nemocnice 0 lizek 191 10 kWh/osoba.den 0
b sportovni zafizeni 2sporto 42 2,2 kWh/sportovel.den 0123 4567 8910111213 14151617 18 19
) personal - celkem 8 kWh :
) Cisty provoz 10 osob 15 0,8 kWh/osoba.sména cas fhodl
I Spinavy provoz osob 42 2,2 kWh/osoba.smena Dziratacirkulaci  mpotieba tepla Dakumulace
3 gastro - celkem 10 kWh




P ROJEKTUJ
T EPELNA € ERPADLA

Jakou pouzit akumulaci teple vody?

IVT
A4 V4 V4 A4 V4 DS FW
= Akumulace s snekovym vymenikem _
= 0,28 m?/kW — potfebna plocha smaltovaného vyméniku 200 | 300 | 302 | 502504 ;::
= 0,16 m?/kW — potiebna plocha nerezového vyméniku IVT AIR X50-90 ANO | ANO | ANO | NE | NE
IVT AIR X130-170 ANO ANO ANO ANO ANO
. , IVT AIR SPLIT 304-309 ANO ANO ANO NE NE
[ |
Negativni akumulace WTARSPUTTI0a | ANO | ANO | ANO | ANO | ANO
= VVykon musi odpovidat denni Spicce ECOFOREST ecoAIR 1-9PRO | ANO | ANO | ANO | NE NE
= Nejméné problémovy zasobnik v Cechach opomijeny ECOFOREST ecoAlR3-12PRO | ANO | ANO | ANO | NE | NE
ECOFOREST ecoAIR 3-18 PRO ANO ANO ANO ANO ANO
HELIOTHERM COMFORT 8 ANO ANO ANO NE NE
7 v I V 4 V 4 V 4
u DVOU plastovy ZaSObn l k HELIOTHERM COMFORT12 | ANO | ANO | ANO | ANO NE
- Velka' p\rcestupnll pIOCha HELIOTHERM COMFORT 18 NE ANO ANO ANO ANO
HELIOTHERM NE | NE | ANO | ANO | ANO
COMPACT/SPLIT 30
HELIOTHERM
NE NE ANO ANO ANO
A . s 4 COMPACT/SPLIT 40
= Pouzivejte parovaci tabulky HELIGTHERM
COMPACT/SPLIT 55 NE NE NE ANO ANO

MHI Q ton NE NE NE NE NE




Okeénko pro zvidave — SMALT nebo NEREZ? Lol
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= SMALTOVANY ZASOBNIK

= AE HR200

= Objem 200 |

= Smaltovany vyménik 25 mm
= Prenaseny vykon 6,5 kW
(Plocha 1,81 m?, 0,28 m2/kW)

= Teplota horni 54°C

= Teplota spodni 42°C

= Méné akumulované energie
= Vice startd TC
Ekvivalent AE HRS 300 s 3,5m?

= NEREZOVY ZASOBNIK

= VT Airmodul E9
. = Objem 190 |
yr = Nerezovy vyménik 25 mm
[ = | = Pfenadeny vykon 12 kW
(Plocha 1,94 m?, 0,16 m2/kW)
= Teplota horni 54°C
= Teplota spodni 48°C

= Vice akumulované energie
= Méné start TC

« Nerezovy zasobnik:
-5 % objemu vody
+2 % akumulovaného tepla navic




Jak navrhnout vymeénik pro pripravu TV?

= Externi vymenik

Nutna dalsi obéhova Cerpadla
Dimenzovani pro TC = primdrni strana 60/50°C

= TV = Sekundarni neni 10/55°C ale 50/55°C I?

= Pozor na vykon TC

Nutno pfenést maximalni vykon TC
Pro TC vzduch/voda neplati A2/W35 ale A20/W55!

IVT AIR X 70 7,6 kW vs. 8,8 kW +15% m3a
plynulé rizeni vykonu

Pro TC zemé&/voda neplati BO/W35, ale na konci léta
plati B15/W55!

IVT GEO G280 78,3 kW vs. 110,7 kW +41% rizeni
vykonu 0/50/100% (2 kompresory)

Ecogeo HP 25-100 83 kW vs. 116 kW +39% ale ma
plynulé fizeni vykonu!

P ROJEKTUJ

T EPELNA € ERPADLA




Vliv ohrevu vody na zivotnost tepelneho Cerpadla
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" Co nejvice opotrebovava kompresor?

= Jak to vyresit?
= Vyuzivat specialni tepelna Cerpadla uréena pro TV
= U kaskad tepelnych Cerpadel nevyclenovat ¢ast pro TV a ¢ast

* Informovat investora o zvySenych nakladech na servis, aby si

Casté spinani a dlouhodoby provoz na vysokou vystupni teplotu
B&Zna TC jsou navrZena pro vytapéni a ob&asnou pfipravu TV
Pri pouziti jen pro TV, je jejich zivotnost vyrazné kratsi

Provozni hodiny TC v rodinném domé 1 800 — 3000 h/rok
Provozni hodiny TC jen pro ohFev vody 5 500 h/rok

TC, které by mélo v RD Zivotnost 15 — 20 let, m{ize mit
v bytovém domé pri ohfevu vody zZivotnost jen 5 — 10 let

pro vytapéni, ale nechat vsechna Cerpadla vytapét i ohfivat vodu

vytvoril fond oprav
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Legionella T EPELNA € ERPADLA

= Myty a fakta

= Fakt - povinnost resit legionelu maji zdravotnicka pracovisté s
pacienty se snizenou imunitou (nulova tolerance), nemocnice
a ubytovaci zafizeni (100 KTJ/100 ml)

= Mytus — staci 1x tydné nahrat vodu v akumulaci na 70°C

= O bakterii
= (Od 20°C do 40°C se mnozi
= Kolem 55°C umira do 6 hod, 60°C do 0,5 hod a 70°C ihned

= Riziko spociva ve vdechnuti vody pro osoby s vyrazné oslabenym
imunitnim systémem. Déti nejsou ohrozenou skupinou.

= Dezinfekce

= Termicka (nad 60°C), proplach celého systému 5 minut (efekt
na tyden, po mésici mérend plavodni koncentrace)

= Chemicka — tam kde nelze pouzit termickou

= UV zarenim — pred odbérova mista
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Priprava teplé vody a tepelné Cerpadlo T EPELNA & ERPADLA

TEPLA VODA
52—57°C

PREPINACI
VENTIL

60°C 35°C
P

35°C

TOPNY
SYSTEM

AKUMULATOR
TOPNE VODY

TEPELNE
CERPADLO

ZASOBNIK
TEPLE VODY

www projektuj-tepelna-cerpadla.cz



PFiprava teplé vody a tepelné Cerpadlo Qton g
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= \/lykon
= Konstantni vykon 30 kW od -7°C do +43°C
= Maximalni vykon kaskady 480 kW

" Provozni limity
= Provozni rozsah -25°C az +43°C
= \/ystupni teplota vody nastavitelna od 60°C do 90°C

= Topny faktor pri vystupni teploté vody 65°C
= 4,3 (vzduch16°C)
= 3,0 (vzduch 2°C)

= Konstrukce

= Dvoustupnovy Rotary & Scroll kompresor
= Chladivo CO2 (GWP =1)

* Pfimy ohrev vody na vyméniku tepelného cerpadla
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Bleskova nalejvarna T EPELNA & ERPADLA

" Probéhlo a najdete na webu

: 001 Jak dimenzovat vzduch/voda DLESKOVA mALEJVARNA

002 Jak navrhovat Cerpadla, kdyz je elektfina draha
= 003 Jak a kam navrhovat tepelnd ¢erpadla zemé/voda SKOLENI, KTERE NEPLYTVA VASIM CASEM
= 004 Tepelnd Cerpadla zemé/voda a vzduch/voda ve velkych budovach
= (005 Jak navrhnout tepelné Cerpadlo v budové se zemnim plynem
= 006 Jak mUze klimatizace vyresit problém s drahym plynem
= 007 Pfiprava teplé vody tepelnym Cerpadlem

" Pfipravujeme
= 008 Mikrokogenerace jako alternativa k tepelnym cerpadliim
=  Ma smysl nahradit zemni plyn ¢erpadlem nebo vyuzit kogeneraci?

= Registrujte se na www.protc.cz
= Ziskate vCas informace o Skolenich
= Prednasky budete mit hned ke stazeni
= Ziskate informacni servis o tepelnych Cerpadlech
= Ziskate pristup k podrobné technické dokumentaci
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