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Vliv zakazu chladiv na projektovou
dokumentaci

Jak v projektu dodrzet protipozarni pozadavky u propanovych tepelnych ¢erpadel? Musi byt v topném
systému odlucovac propanu? Je nutné odvétrani kotelen u cerpadel zemé/voda? Jaké jsou varianty chladiv
a jejich pozadavky na pozarni bezpecnost?

Ing. Richard Beber / beber@gt-energy.cz

I JLESKOVA [[JALEJVARNA

SKOLENI, KTERE NEPLYTVA VASIM CASEM
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2026 = masakr sortimentu tepelnych Cerpadel T EPELNA & ERPADLA

Z trhu zmizi az 70 % typu tepelnych Cerpadel

= Cast osvédéenych vyrobkl skonéi bez nahrady

= Omezeni vyroby zarizeni s F-plyny
" F-plyny maji negativni vliv na globalni oteplovani
= Skodlivost se sleduje podle GWP (Global warming potential)

= Nova tepelna Cerpadla

= Vzduchova tepelna Cerpadla pro rodinné domy plynule
prechazi na propanova chladiva

= V jinych segmentech trhu je situace slozita, nové vyrobky
nejsou zatim k dispozici

() ecororest

= |dealni feseni neexistuje, EU predbéhla dobu®©
= Chladiv s nizkym GWP je dnes k dispozici cela rada, ale kazdé
ma néjaky problém bud’s hoflavosti, toxicitou nebo nizsi
efektivitou provozu...
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= Omezeni vyroby zarizeni s F-plyny
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= Nova tepelna Cerpadla

= Vzduchova tepelna Cerpadla pro rodinné domy plynule Uredtna Y’ E}J S'_
prechazi na propanova chladiva bohuzel precetli

= V jinych segmentech trhu je situace slozita, nové vyrobky jen prvnl' cast
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= |dealni feseni neexistuje, EU predbéhla dobu®©

= Chladiv s nizkym GWP je dnes k dispozici cela rada, ale kazdé
ma néjaky problém bud’s hoflavosti, toxicitou nebo nizsi
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Plan zakazu pouzivani F-plynu B EPELNA BERPADLA

ChI di m
" Co jsou F-plyny _ —

= Syntetické plyny obsahuijici fluor R32 CH,F; 675

= \lyuZivaji se jako chladiva v klimatizacich a TC R1234yf CF;CF=CH, 0,50
= Dale jako hasici a izolacni plyn
J Piyny R1234ze CHF=CHCF, 1,37
v » R404A Smés 3922
" ProcC se zakazuji

= Jedna se o sklenikové plyny a je obava z Uniku do atmosféry Ra07C SMmes 1774
= Objem uniklych plynti je ale relativné maly! R410A Smés 2088

= Maji vysoky potencidl globalniho oteplovani (GWP) RAS4R Smas 466

R454C Smés 146

= Co misto F-plynu

= F-plyny s nizkym GWP _ Chladivo m

® Pfirodni chladiva s nizkym GWP

R290 propan 0,02

R717 Cpavek 0
R744 CO, 1
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Plan zakazu pouzivani F-plynu v tepelnych cerpadlech

Tepelna Cerpadla typu SPLIT vzduch/vzduch (v¢. VRF systém)
Od roku 2025 - Splitova TC s vykony do 12 kW a chladivy s GWP > 750 : R404A, R407C, R410A, .
= Od roku 2029 - Splitova TC s vykony do 12 kW a chladivy s GWP > 150 : R32, R4548B, ...
= Od roku 2029 - Splitova TC s vykony nad 12 kW a chladivy s GWP > 750 : R404A, R407C, R410A, ...
= Od roku 2033 - Splitova TC s vykony nad 12 kW a chladivy s GWP > 150 : R32, R454B,...
= Od roku 2035 - Splitova TC s vykony do 12 kW obsahujici F plyny

Tepelna cerpadla typu SPLIT vzduch/voda
= Od roku 2025 — Splitova TC s vykony do 12 kW a chladivy s GWP > 750 : R404A, R407C, R410A, ...
= Od roku 2027 - Splitova TC s vykony do 12 kW a chladivy s GWP > 150 : R32, R454B, ..
= Od roku 2033 - Splitova TC s vykony nad 12 kW a chladivy s GWP > 150 : R32, R4548B,...
= Od roku 2035 — Splitova TC s vykony do 12 kW obsahujici F plyny

Tepelna Cerpadla typu MONOBLOK voda/voda, zemé/voda a vzduch/voda (v€. split s nemrznouci smési)
= Od roku 2027 - Monoblokova TC s vykony do 50 kW a chladivy s GWP > 150 : R404A, R407C, R410A, R32, R454B, ...
= Od roku 2030 - Monoblokova TC s vykony nad 50 kW a chladivy s GWP > 150 : R404A, R407C, R410A, R32, R454B, ...

Co znamena ,,nesmi vyrabét”
= Smi se prodavat a instalovat jiZ vyrobena ¢erpadla (ze skladovych zdsob)
= Smi se Cerpadla servisovat (s postupnym omezovanim dostupnosti chladiva)
= Omezovani chladiv dle Nafizeni evropského parlamentu a rady EU 2024/573

Cerpadla se nebudou vyrabét pfesné do 31.12.2026, ale vyroba se postupné
utlumi uz v pribéhu roku!



Premyslet o typu chladiva je dnes nutné
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= Privybéru Cerpadla reste i typ chladiva
= RUzna chladiva = rizné poZzadavky na bezpecnostni
opatreni.

= Ma to vliv na spotrebu elektriny

llllll

llllll

spotrebu naopak zafizeni s klasickymi chladivy.

= Ma to vliv na umisténi venkovni jednotky

= Venkovni jednotky s propanovym chladivem nelze
z protipozarnich divodUi umistit kamkoliv.

= M3 to vliv na dotace a financovani

= Poskytnuti dotace, nebo vyhodnéjsiho uvéru, maze byt
vazano na typ pouzitého chladiva.

Tady
propanoveé
cerpadilo stat
nesmi!
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Ktera chladiva jsou tedy OK?

Optimalni
R32 (docasné) teplotni spad
= M4 GWP vyssi nez 150, takze se jedna o docasné feseni (hlavné pro splity). u Eerpade'
" R290 (propan) s chladivem

=  Extrémné hoflavé, ndrocné na dodrZeni bezpecnostnich pravidel

= Nelze pouZit pro splitova Cerpadla, sloZitéjsi pfi umisténi tepelnych Cerpadel
uvnitf budov.

= R454B (docasné? / na furt?)
= Jetosmés R32 (68,1%) a R1234yf (31,1%) s GWP = 466
= 7 pohledu bezpe¢nosti kompromis pro TC zemé/voda.
»  Mozné Salamounské feSeni s odkazem na bezpecnost

= R454C
" Jetosmés R32(21,5%) a R1234yf (78,5%) s GWP = 148
» Vice jako R1234yf = vy3&i cena TC

= R744 CO,
* Pracuje s ,Silenymi“ tlaky aZ 140 bar, potfebuje specialni komponenty a umi je
vyrobit jen par firem v Japonsku
=  Umi s vysokym COP ohrat vodu z 10 na 90°C
= Neumi pracovat s nizkym teplotnim spadem (pro vytapéni)

= R1234yf a dalii

= Vysoka cena za kW vykonu, stejné Cerpadlo ma o cca 30 % nizsi vykon nez pfi
poutziti tradi¢niho chladiva.
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Bezpecnostni opatreni u ¢erpadel vzduch/voda

\
\

" Pro€ ochranna zéna? Y 23m
= Chladivo R290 je vysoce hoflavé, tézsi nez vzduch, ol 05 0,5m H

je bez zdpachu a pfi Uniku zUOstava u zemé. = -

" Specifikace ochranné zony
33m

= TC umistit tak, aby se chladivo nemohlo dostat do - -
domu, kanalizace, atd.

= V z6né nesmi byt okna, dvere, svétliky, anglické
dvorky, kanaliza¢ni potrubi na odpadni i destovou
vodu, vétraci otvory, Sachty atd.

= Ochranna zéna nesmi zasahovat do parkovisté,
pozemku souseda nebo verejné dopravni plochy.

=V ochranné zoné nejsou povoleny mozné zdroje /
vzniceni - otevreny ohen, grill, zasuvky, vypinace,
osvetleni atd.
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Bezpecnostni opatreni u ¢erpadel zemé/voda T EPELNA & ERPADLA

= Odvétrani chladivového boxu
= Ventilator je soucasti dodavky Cerpadla
= Potrubi HT plast 50 nebo 75 mm, max 12 m
= QOdveétrani je pouze pro pripad uniku R290
= Denni automaticky test spravné funkce systému

= Bezpecnostni Cidla uvnitf boxu P¥iklad

= Monitoring koncentrace R290 uvnitr boxu FeSeni u IVT
GEO 700

" Ochrana topného systému

= Odlucovac plynt v boxu hydraulického modulu
= Doplnény zpétnou klapkou a pojistnym ventilem

" Ochrana primarniho okruhu

= Presnéjsi detekce poklesu tlaku

= Limitace provozni teploty na -13°C pro zabraneni
zamrznuti vyparniku



Prinik propanu do topného systému WROJEKTU
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= Kdy a proc hrozi
= Pfi poskozeni kondenzatoru propan unikne do topného
systému

" Pres odvzdusSnovaci a pojistné ventily se muze dostat
do budovy

= Odlucovac plynu
= |nstalovany na vstupu do topného systému
= QOdfuk do venkovniho prostredi!!!
= Po uniku propanu se musi vymeénit

= Riziko montazni chyby a poskozeni ve venkovnim Refrigerant
prostredi

= Kondenzator s dvojitou sténou
= QOdvede propan bez jeho priniku do topného systému
= Nejbezpecnéjsi reseni, eliminuje nevyhody odlucovace
= O néco nizsi prenos tepla a topny faktor
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Servis tepelnych cerpadel s propanem B ereLNA B ERPADLA

= Nutné specialni nastroje
= Potrebné nastroje musi byt v provedeni pro
praci s chladivy tfidy A3 = vysoce horlavé
chladivo
= Rucni detektor plynu schvaleny pro R290

= Vakuové Cerpadlo a plnici jednotka schvalena
jako zarizeni pro chladivo tridy A3

= Hasici prostfedky v pracovnim prostoru

VN7

= Servis bude drazsi
= \/yrazné drazsi vybava
= Vice Casu straveného pripravou pracovisteé
= Ne kazdy technik bude s R290 umét pracovat

NO SMOKING
IN THIS AREA




Vzduch / voda do 20 kW A o

" Postupny prechod na propan = Aktualne k dispozici:
= Nutné bezpecnostni protipozarni zony = Omezeny pocet IVT AIR X (R410a)
= Nutné opatfeni pro zamezeni priniku propanu = |VT AIR X 500 (R290)
do topného systemu = ECOFOREST ecoAir PRO (R290)

= VVybér mista pro venkovni jednotku
= Dodrzeni protipozarnich zdn
= Dodrzeni hlukovych norem

= Koordinace s ostatnimi profesemi, aby do
ochranné zony néco zakazaného nedali

= Zodpovédné chovani uzivatele? Nerealné,
kolem cerpadla muze béhat kde kdo...
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Vzduch / voda nad 20 kW BEPELNA BERPADLA

= \lykony 20 az 50 kW = Aktualné k dispozici:
= Kaskada dvou nebo tri mensich jednotek = HELIOTHERM SOLID 30 a 40 kW (R410A)
= Ve vyvoji propanové jednotky 20 az 50 kW = ECOFOREST ecoAir PRO 24 kW (R290)

= Kaskada ECOFOREST ecoAir PRO (R290)

- Vykony nad 50 kW = Q TON 30 kW (R744 / CO,)

= Kaskada az 6 mensich jednotek

= Do roku 2030 lze vyuZivat tepelnd éerpadla " Na ceste:
s F-plyny s GWP nad 150 = ECOFOREST ecoAir PRO 45 kW (R290)
= Ve vyvoji propanoveé jednotky nad 50 kW 2027

= Nad 50 kW:

= QVANTUM LB4 a KVP 58 - 160 kW
(R407C)

= HELIOTHERM SOLID 55 kW (R410A)
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" Podlimitni mnozstvi chladiva = Aktualne k dispozici:
= Limit 152 g chladiva R290 = Omezeny pocet IVT EQ (R410A)
= Umozhuje instalaci TC bez omezeni = Omezeny pocet IVT GEO 600 (R410A)
= Vykonove do 6 kW = Omezeny pocet ECOFOREST
= Ve vyvoji dvouokruhové jednotky 6 + 6 kW ecoGeo B/C (R410A)

= ECOFOREST ecoGeo PRO (R290)

= Nadlimitni mnozstvi

= Nutné bezpecénostni odvétrani skiiné chladiciho " Na ceste:
okruhu do venkovniho prostoru = |VT GEO 700 (R290) 4Q/2026

= Nutné opatreni pro zamezeni priniku propanu
do topného systému

= Nutnd detekéni Cidla Uniku propanu (uvnitr
skrfiné)
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" \lykony 20 az 50 kW = Aktualne k dispozici:
= Kaskada dvou nebo tfi mensich jednotek " Kaskada ECOFOREST ecoGeo PRO (R290)

= Ve vyvoji propanoveé jednotky 20 az 50 kW
= Nad 50 kW:

; = ECOFOREST ecoGeo 60 a 85 kW (R290,
" Vlykony nad 50 kW RA54B)
= Do roku 2030 lze vyuzivat tepelna Cerpadla = OILON 50 - 450 kW (vybér 6 chladiv)
s F-plyny = ECOFOREST ecoGeo HP (R290) 1Q/2026
= Mozné alternativy s chladivy R454B, R513A = ECOFOREST ecoGeo HP (R454B) 2Q/2026

= Ve vyvoji propanové jednotky nad 50 kW a

jednotky ve venkovnim provedeni v
: Y g = Na cesté:

= ECOFOREST ecoGeo PRO 22 kW (R290)
4Q/2026

= ECOFOREST ecoGeo HP 45 kW (R290,
R454B) 4Q/2026



Dalsi mozné limity pro GWP P ROJEKTUJ
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vVv/

" Limit pro chladiva s vyssim GWP = Aktualné k dispozici:

" Mimo plan EU na omezeni vyroby F-plynu = ECOFOREST ecoGeo (R454B) 80 kW

= OILON (R513A) 50 — 2 000 kW
" Dotacni tituly, financovani a certifikace
= Podminka pro poskytnuti nékterych dotaci pro

verejné budovy " Na ceste:
= Podminka pro ziskani vyhodnéjsiho ,zeleného” = ECOFOREST ecoGeo (R454B) 60 kW
Gvéru

= Podminka pro ziskani vyssi certifikace budovy

= Alternativni chladiva
= Chladivo R454B s GWP 466
= Chladivo R513A s GWP 631
= Daji se vyuzit i pri pozadavku na nizsi GWP
a zaroven snizenou horlavost chladiva
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Je vice energie v 1 kg propanu, nebo v 1 kg semtexu?

‘ INERTZ INERTE 7 FAUX
- EXPLOSIVE PLASTIC
/;nTEx -H
INERT PRODUCTS, LLC. NET 1 LB
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1 kg propanu ma 8 az 9 x vice chemickeé energie nez 1 kg Semtexu.

INERT 7 INERTE 7 FAUX INERT 7 INERTE 7 FAUX INERT 7 INERTE 7 FAUX

EXPLOSIVE PLASTIC

SEMTEX H

INERT PRODUCTS, LLC.  nev 118

EXPLOSIVE PLASTIC

SEMTEX H

INERT PRODUCTS, LLC.  nev 118

EXPLOSIVE PLASTIC

SEMTEX-H

INERT PRODUCTS, LLC.  nev 118

INERT 7 INERTE / FAUX
EXPLOS'VE PLASTIC

SEMTEX H

INERT PRODUCTS, LLC.  nev 11n

INERT /7 INERTE / FAUX
EXPLOSIVE PLASTIC

SEMTEX H

INERT PRODUCTS, LLC.  nev 118

INERT 7 INERTE 7 FAUX
EXPLOSIVE PLASTIC

SEMTEX H

INERT PRODUCTS, LLC.  neT 118

INERT / INERTE / FAUX
EXPLOSIVE PLASTIC INERT 7 INERTE 7 FAUX NERT 7 INERTE 7 FAUX
S EMTEX H EXPLOSIVE PLASTIC EXPLOSNE PLASTIC

INERT PRODUCTS, LLS. _ nev 118 - EEM ESK H - SEMTEX-H

INERT PRODUCTS, LLC.
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Bleskova nalejvarna T EPELNA & ERPADLA

" Probéhlo a najdete na webu

= 001 Jak dimenzovat vzduch/voda DLESKOVA mALEJVARNA

= 002 Jak navrhovat Cerpadla, kdy,z Jve elektrina drvaha SKOLENI, KTERE NEPLYTVA VASIM CASEM
= 003 Jak a kam navrhovat tepelnd c¢erpadla zemé/voda

= 004 Tepelna Cerp. zemé/voda a vzduch/voda ve velkych budovach
= 005 Jak navrhnout tepelné Cerpadlo v budové se zemnim plynem
= 006 Jak muze klimatizace vyresit problém s drahym plynem

= 007 Priprava teplé vody tepelnym Cerpadlem

= 009 Mikrokogenerace, Uvod do problematiky

= Registrujte se na www.protc.cz
» Ziskate v€as informace o Skolenich
= Prednasky budete mit hned ke stazeni

= Ziskate informacni servis o tepelnych cerpadlech

m Ziskate pristup k podrobné technické dokumentaci tepelnych
Cerpadel a mikrokogeneraci



I JLESKOVA [[JALEJVARNA

SKOLENI, KTERE NEPLYTVA VASIM CASEM

Prednaska ke stazeni od 28.2.

Prednaska je pro registrované uzivatele jiz pripravena ke
staZeni na webu www.PROTC.cz pod odkazem ,, SKOLEN{“

Ing. Richard Beber / beber@gt-energy.cz

P ROJEKTUJ

T EPELNA € ERPADLA



	Snímek 1: Vliv zákazu chladiv na projektovou dokumentaci  
	Snímek 2: 2026 = masakr sortimentu tepelných čerpadel 
	Snímek 3: 2026 = masakr sortimentu tepelných čerpadel 
	Snímek 4: Plán zákazu používání F-plynů 
	Snímek 5: Plán zákazu používání F-plynů v tepelných čerpadlech 
	Snímek 6: Přemýšlet o typu chladiva je dnes nutné
	Snímek 7: Která chladiva jsou tedy OK? 
	Snímek 8: Bezpečnostní opatření u čerpadel vzduch/voda
	Snímek 9: Bezpečnostní opatření u čerpadel země/voda 
	Snímek 10: Průnik propanu do topného systému
	Snímek 11: Servis tepelných čerpadel s propanem
	Snímek 12: Vzduch / voda do 20 kW
	Snímek 13: Vzduch / voda nad 20 kW
	Snímek 14: Země / voda do 20 kW
	Snímek 15: Země / voda nad 20 kW
	Snímek 16: Další možné limity pro GWP 
	Snímek 17
	Snímek 18
	Snímek 19: Blesková nalejvárna 
	Snímek 20: Přednáška ke stažení od 28.2. 

