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Tepelna cerpadla jsou resenim
energeticke krize

Proc¢ ale nékdy zklamou ocekavani? Je zemni plyn mrtvy, nebo s nim mizeme nadale pocitat?
Proc se investicné a provozné nejlevnéjsi tepelna ¢erpadla u nas skoro viibec neproddvaji?

Ing. Richard Beber / Ing. Marek Blaha

IJLESKOVA [JJALEJVARNA

SKOLENI, KTERE NEPLYTVA VASIM CASEM



P ROJEKTUJ

Jak vypada energeticka krize BEePELNA BERPADLA

= 1973

= Snizeni produkce ropy a ropné embargo
svét hodné zménilo K&s,00

PRUMERNA CENA ZA 1 KWH ELEKTRINY PRO TEPELNE CERPADLO (PRE)

7,50 K¢/kWh
= Skoncila éra velkych americkych aut a ’ /

vystridala je Uspornéjsi Japonska auta

Kc7,00

= Snizila se zavislost na arabskych Kc6,00

producentech ropy
= Moji rodiCe a sousedé prestali topit

K¢5,00
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naftou Kc4,00
K&3,00
12023 K&2,00

K&/kwh (véetné pausalnich plateb)

= Nyni ¢elime mnohem vyraznéjsimu KE1,00
propadu dodavek, tentokrat ale

zemniho plynu...

www.projektuj-tepelna-cerpadla.cz
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Zemni plyn neni nudna komodita B EPELNA BERPADLA

Leden 2021

= Zemni plyn je ekologickym zdrojem tepla a plynové kotle jsou dotovany

Zari 2021

= Zemni plyn uz neni tak ekologicky a bude pro vytapéni zakazan

Rijen 2021
= Cena zemniho plynu se skokoveé zvysila a spustil se velky uprk lidi a
firem od plynovych kotl(

24. Unor 2022

= Kdo odebira zemni plyn, podporuje invazi na Ukrajinu...




P ROJEKTUJ

N3as obor se ze behem roku zcela zmenil B EPELNA Bl ERPADLA

= Kotle na uhli konci

= Kotle na elektrinu konci

= Kotle na plyn konci
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= Solarni kolektory nahrazeny za FVE
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" Krby na drevo budou koncit?

= Zbyly jen CZT, peletkové kotle a tepelna Cerpadla...
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Prodeje tepelnych ¢erpadel v CR

= Statistiky:
= Prodeje vroce 2021 = 30 000 ks
= Prodeje v roce 2022 = zatim odhad 60 000 ks

» Nadseni strida zdéseni
= Obchodnici jsou z ristu prodeji nadseni
= QOstatni lidé v dodavatelskych firmach jsou zdéseni
= Kdo ty Cerpadla vyrobi?
= Kdo doda pfrislusenstvi?
= Kdo je namontuje?
= Kdo je bude servisovat?
= Kde se pro né sezene v zimé elektrina?



Proc Cerpadla nekdy zklamou ocekavani?
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" Lidé Cekaji nizsi provozni naklady nez u stavajiciho
zdroje tepla

= Aktualni a budouci pomér ceny zemniho plynu a elektriny u
zakaznika

= Topny faktor tepelného Cerpadla, ktery zavisi na zvoleném
systému tepelného Cerpadla a potrebné teploté topné vody

" Lidé Cekaji stejny komfort, spolehlivost a zivotnost
jako stavajici zdroj
= Spravny navrh potfebného topného vykonu
= Kvalita tepelného cerpadla (COP, hlu¢nost)
= Spravna montaz, hydraulické zapojeni a fizeni

= Skokovy rust prodeje = citelny pokles kvality

= Neni dostatek zkusenych projektantt, technikl, montaznikd,
servisaku. Za rok se nevyuci a z nebe nespadnou...

oV

Tepelnd Cerpadla jsou bohuzel
posledni dobou asi nejcastéji
resend véc v cernych ovcich:

- Nekvalitni cerpadia
- Spatny ndvrh

- Tragickd montaz

- Neschopny servis
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Pomer ceny elektriny a plynu B EPELNA BERPADLA

v. vys s 3
= Ceny elektfiny a plynu Sl tepe":°-
= Ceny plynu a elekt¥iny se u zakaznikd dramaticky Iisi. M?Ee tepelk?.
= Elektfina od 4,50 ké/kWh az po 17 KE/kWh!!! Nemuzu za to, zeste
nic neusetrili.
" Pomér ceny elektriny a plynu
= Nejdllezitéjsi informace zda se vyména plynu za cerpadlo vibec

vyplati.
= Pomeér cen elektfiny a plynu se muze skokové ménit.

= Jakékoliv, nebo usporné tepelné Cerpadlo?
® Pri nahradé plynového kotle vzduchovym cerpadlem bez uprav
vysokoteplotniho topného systému, nemusi k Uspore nakladuli na
vytapéni viibec dojit!
= Je nutné volit ty nejuspornéjsi systémy (zemé/voda, vzduch/vzduch)
a dbat na nizkou teplotu topné vody v topném systémul.
= Plynovému kotli je jedno jestli topi na 75 °C nebo na 35 °C, ale u

tepelného cerpadla to znamena zvyseni spotreby elektriny o vice
nez 50 %.



Topny faktor SCOP WROJEKTU

T EPELNA € ERPADLA

= Nizka vystupni teplota = vyssi topny faktor
= Zvyseni vystupm teploty z tepelného cerpadla 010 °C,
znamena zvyseni spotreby elektriny o 25 az 30 %!

= Systém vzduch/vzduch ohfiva vzduch v mistnosti pfimo,
ma tak nizkou vystupni teplotu a nizkou spotirebu
elektriny. 6

= Topny faktor Cerpadel vzduch/vzduch, se blizi
nejuspornéjsim zemnim cerpadliim s podlahovym

vytapénim
= Cena vyrobeného tepla \
(cena elektriny 6,50 K¢/kWh, jen spotrebni slozka ceny tepla)
= Zemé/voda + podlahové topeni = 1,20 K¢/kWh
= Vzduch/vzduch = 1,30 Ké/kWh
= \/zduch/voda + radiatory 55 °C =1,90 Ké/kWh

. o _ v Zemé/voda+  Vzduch/vzduch Zemé/voda+ Vzduch/voda+ Vzduch/voda +
" VZd UCh/VOda + radlatory 75 C = 2170 KC/kWh podlahové topeni radiatory radidtory 55 °C  radiatory 75 °C
" Pfimotop = 6,50 K¢/kWh
= Plynovy kotel = 3,30 K¢/kWh

Topny faktor SCOP podle typu tepelného
cerpadla a topného systému

v
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Topny faktor SCOP
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Nahradi OZE v dohledné dobé zemni plyn?

T EPELNA € ERPADLA

» Podle ekologti ANO
» Podle odborniku NE

= OZE funguiji skvéle
= Slunce na FVE sviti 1300 — 1800 h/rok
= Vitr fouka 1 700 h/rok

" Tak kde je problém?
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Nahradi OZE v dohledné dobé zemni plyn?

T EPELNA € ERPADLA

» Podle ekologti ANO
» Podle odborniku NE

= OZE funguiji skvéle
= Slunce na FVE sviti 1300 — 1800 h/rok
= Vitr fouka 1 700 h/rok

" Tak kde je problém?

Mame na zemi moc dlouhy
rok, ktery trva 8 760 hodin...




Nove stavene budovy P ROJEKTUJ

T EPELNA € ERPADLA

" Rodinné domy
= Zemni plyn neni potrebny
= 100% ho snadno a vSude nahradi tepelna Cerpadla

= Velké budovy se systémem zemé/voda

= Zdroj tepla s tepelnym Cerpadlem je mozné navrhnout
jako monovalentni nebo skoro monovalentni

= Bivalentni zdroj neni potfebny, nebo jen minimalni

= Velké budovy se systémem vzduch/voda

= \zduchova tepelna Cerpadla maji vyrazné vyssi pozadavky
na vykon bivalentniho zdroje tepla

= Plynovy kotel jako bivalentni zdroj je dobrou volbou

= Plyn poskytuje vysoky vykon, ktery je obtizné zajistit z
elektrokotle, ale spotreba plynu je jen 5 az 10 % z celkové
spotreby tepla v budové.
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Pozadavky na elektricky prikon budovy

T EPELNA € ERPADLA

Priklad
= Tepelna ztrata 100 kW

= Pri-15°C prkon kw  RUSt pFikonu tepelného ¢erpadla a dotopu

100
= Zemé/voda

= Pfikon stabilni bez ohledu na 80 _
venkovni teplotu -
60 -
>
40 N

= \/zduch/voda
= Dramaticky narst elektrického 20 Z
all ul B
= Zajisténi potrebného el. prikonu je a 0 -

bude problematické 7°C 15 °C .25 °C
= Elektricky dotop lze nahradit plynem

B zemé/voda monovalent B vzduch/voda "chladi¢"



Stavajici budovy s plynovou kotelnou
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T EPELNA € ERPADLA

= Nahrazeni kotelny tepelnymi cerpadly
= Je to technicky mozné, vétsSinou je to ale dost problematické

Nevyhovujici vysokoteplotni topné systémy
Chybi prostor pro umisténi venkovnich jednotek, nebo vrt(

= Doplnéni kotelny o tepelné Cerpadlo

Plynova kotelna se zachova

Instaluje se mensi tepelné Cerpadlo, které bude pracovat dokud to
bude technicky mozné

Priprava teplé vody tepelnym Cerpadlem (v lété vyuZije zelenou
elektfinu z FVE)

Snizeni spotreby plynu v budové o 30 az 70 %

Neni divod pouzivat zemni plyn v budovach od brezna do
listopadu. Nechme si ho jen na zimu.




Cena vyrobeného tepla vCera, dnes a zitra
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= Cena vyrobeného tepla béhem roku

= Kondenzacni plynovy kotel (mirné zvyseni ceny tepla s
klesajici teplotou vzduchu)

= Tepelné Cerpadlo vzduch/voda (vyrazné zvyseni ceny
tepla s klesajici teplotou vzduchu)

= \Véera (2021)

= Priteplotach pod -5°C bylo vytapéni plynem levnéjsi
nez vzduchovym tepelnym cerpadlem

=" Dnes (2023)

= Vytapéni kvalitnim tepelnym Cerpadlem je levnéjsi nez
plynem za vSech provoznich podminek

= Zitra (2024 a dale)

= Pomeér ceny elektriny a plynu se urcité zase ,,néjak”
zmeéni, nikdo ale nevi jak...

K&/kWh

Plynovy kotel

Cena tepla
S

epeing
ne éer
P

-15°C -10°C -5°C 0°C 5°C 10°C 15°C 20°C

Teplota venkovniho vzduchu
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Instalovany vykon # vyroba energie T EPELNA & ERPADLA

= Standardni reseni, jak to funguje dnes
= 100 kW plynova kotelna doda 200 000 kWh tepla za rok

= Kombinované systemy

= 50 kW tepelné cerpadlo vzduch/voda dodd 170 000
kWh tepla za rok

= 100 kW bivalentni a zalozni plynova kotelna doda 30
000 kWh tepla za rok

= Zasadni uspora plynu 85 %

= Bez potreby vyssiho instalovaného elektrického prikonu
pro budovu

" Toto je jedna z cest k RESILIENCI budov

= QOdolnost, sobéstacnost, robustnost, trvanlivost

= \ystavéné prostredi a budovy v ném jsou pribéiné
konfrontovany s pisobenim vnéjsich vlivl zahrnujicimi
globalni i lokalni klimatické i pfirodni podminky a
spolecCenské zmény (pandemie, energetické krize, atd.).
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Hybridni provoz tepelné cerpadlo + plynovy kotel B EPELNA B ERPADLA

* Funkéni propojeni dvou zdroju tepla

= Tepelné Cerpadlo si samo fidi provoz dotopového
plynového kotle

= Na zakladé aktualniho potrebného vykonu rm———
city price [¢
* Na zaklade cen energii =l I = T

Gas price
[ct/kWh) : :
3.0-3,9 2812032353841 42|46 |49(5.1| 54|57 |59 |62)6.4Q06.7|7.7|7.2|7.5|7.8|8.8

| Vybér Zd roje tep'a pod'e ceny energie 4049 |2.1]2.3]2.5|2.7|3.0]|3.2[2.4]36|2.8|40|4.2|4.4]46]|28|50]525.4]56|5.8]6.0]6.2

5.0-59 17119121122 |24 26|27 |2.9|3.1 (3.2 343637 [3.9)4.104.2 44|46 47|49 5.1

™ Regulétor éerpad|a Zna’ aktuélnitopn{/ faktor (d|e venkovnl’ 8.069 |15/16|1.8|t9|20|22(2.2(2.5]|268]27]29]|20]22]|22)24)z6|2.7]29(40]42]42
7079 |1altaltslteltaltal20]o1]23]2.4]2.5]26]27 2002 0)z1]2.2]22]25]26]27

tepIOty d tepIOty topneho SystemU) 8.0-8,9 L1 02| Lo] LA 16| 1.7] 18] 10| 2.0 2.1 2.2] 2.] 2.4 2.52.? 2.8(3.031)3.2(33

n A p4 M H 9.0-9,9 1.0 11121314 L5 16| L7118 (192021122 (2.3 (2.4|2.4|2.5(26(2.7|2.8|2.9
POdIe naStaveneho pomeru Ceny plynu a elektrlny VOII 10.0-102 109|109 1.1 L2113 12| 14| L5116 (L7 | 1.8 1.9]2.0(2.0(2.1|2.2|2.3(2.4(2.5|2.6| 2.6

VerbU tepla tepelnym cerpadlem nebo pIynovym kotlem 11.0-11,9 (o8 |oa| ottt w2 el el s ts| el L7 e[ 19| 1.e] z.o]2.1]2.2]|2.3] 2.3 2.4
120129 o8| oelos|rol i it {taltal el e el e 7| tel Lol .ol 2021 ]2.2] 2.2
12.0139 [0.7[c.slo.8fool Lol tol e taT2 {1l 2 a5 te 17| 1.7 [ 1.8] 1.9 1.9 2.0 2.1
14.0-149 (07| o.7o.glosloal ol ol a2 a2 taltaf s ts| el 7|17 |1.8| 1.9] 1.o

- Kombinova né d ﬂe)(|b||n|, Zd rOje tepla 150159 (o8 o7]o7losos] ool ol Lot Lt La]13] 4] 1a| 15| L6 16|17 LT[ 18
L ) - ) 16.0-189 | 0.6[0.6[0.7[0.7 0.8 00] 08| 10| 10| 11| L.1| 12| 12| 13| LA| LA| 1.5] 1.5 | 1.6| 1.6 1.7
= Opravdu provozné usporné zdroje tepla budou muset byt
mnohem flexibilnéjsi nez drive Tabulka podle které reguldtor tepelného erpadla IVT zjistuje pomér
= Kombinace vice zdrojG tepla s rGznymi energonositeli, mezi cenami elektriny a plynu

rizené dle aktualnich cen energii



Spolecna vyroba elektriny a tepla
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= Kogenerace
= Elektricky vykon nad 50 kW / tepelny vykon nad 100 kW
= Pouziva se intenzivné v teplarnach a velkych podnicich

= Omezeny pocet lokalit pro vyuziti (limitovdno moznosti trvalého vyuziti
vyrobeného tepla)

» Mikrokogenerace
= Elektricky vykon do 50 kW / tepelny vykon do 100 kW
= \lyrazné nakladnéjsi reSeni za 1 kW vykonu nezZ u kogenerace
= Desetitisice lokalit pro vyuziti (bytové domy, hotely, mensi firmy)
= Odpadaji ztraty pri prenosu elektriny a tepla na velké vzdalenosti

= Virtualni elektrarny s pouzitim mikrokogenerace

= Napriklad 100 mensSich mikrokogeneracnich jednotek s vykonem 20 kW
se ridi spolu jako jeden velky zdroj elektriny 2 000 kW.

70% 10%

ZTRATY ZTRATY

L] Ll

ELEKTRINA

TEPLO

f E ELEKTRINA
o

ZEMNI PLYN




Jak vypada mikrokogenerace? P ROJEKTUJ
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» Priklady vykonu mikrokogeneraci
= 2,0 kW elektricky + 5,2 kW tepelny
7,2 kW elektricky + 18,1 kW tepelny
12,5 kW elektricky + 27,6 kW tepelny
25,0 kW elektricky + 54,9 kW tepelny
50,0 kW elektricky + 100 kW tepelny

= Navrh vykonu

= Tak aby se vyuzilo veskeré vyrobené teplo

Bl
i}
i
U
1
I

amneolower

" [ntegrace do systému

= KGJ + FVE + BAT = vlastni vyroba elektfiny nezavisla
na pocasi

= KGJ na LPG + FVE + BAT = ostrovni systém
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Co s rozjetymi projekty na plynove kotelny? T EPELNA & ERPADLA

Prekopat celé na tepelné Cerpadlo, pokud to jde S o Vel
= Stav pfipravy projektu / zainvestovana pfipojka nebo trafo dnes neobstojil
= Kapacita elektrické pripojky
= Prostor pro vrty nebo vzduchova cCerpadla

Upravte topny systém na nizkoteplotni
= Teplota topné vody do 55°C
= (QOddélte pripravu teplé vody a VZT
= Pokud se to nevyuzije hned, v budoucnu urcité

Doplnit systém o mensi tepelné Cerpadlo
= To Ize vyuzit skoro vzdy

" Doplnit systém o mikrokogeneraci
= To lze vyuzit skoro vzdy
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Plyn neni mrtvy, jen se musi lépe vyuzivat B EPELNA Bl ERPADLA

" \/ nove stavenych budovach ho nepouzivat

= Tepelna Cerpadla zvladnou zasobovat teplem jakoukoliv
budovu, pokud se s tim od zacatku pocita

= Snizit zadsadné spotfebu plynu ve stdvajicich Vymeéna
budovach kotle na plyn

= Doplnéni mensSich tepelnych Cerpadel, pokud to Ize |
¢/

= Vyuzit plyn pro vyrobu elektriny i tepla

= Kogenerace a mikrokogenerace Za tEPEIné

= |dedlni , partak” k fotovoltaice (v zimé, v noci, kdyz je )4
zatateno) cerpadlo

\

= Plyn to sice neSetri, ale alespon velmi efektivné vyuziva
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\4 P / / V4 -/?
ProcC ve Svédsku problém s drahym plynem nemaji: B EPELNA B ERPADLA

= Skoro vubec ho nepouzivaji

= \ytapéni maji zalozené na tepelnych Cerpadlech a
centrdlnim zdsobovanim teplem (odpad, biomasa).

= Za to se ve Svédsku proda roéné 140 000 ¢erpadel
= 26 000 tepelnych ¢erpadel zemé/voda
= 16 000 tepelnych ¢erpadel vzduch/voda
= 21 000 tepelnych Cerpadel pro rekuperaci tepla z vétrani
= 77 000 reverzibilnich cerpadel mini split

= Reverzibilni mini split???
= Klimatizace navrzena a vyladéna pro rezim vytapéni -
tepelné cerpadlo vzduch/vzduch.

= 80 % z nich se instaluje ve stavajicich domech.
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Nova velka skupina zajemcu o tepelna cerpadla B EPELNA B ERPADLA

= Stavajici rodinné domy a byty vytapéne
zemnim plynem, nebo elektfinou
= Stovky tisic odbérnych mist v CR.

= Potfebuji odejit od drahého zemniho plynu, nebo
primotopu.

= Nemaji na to vhodné podminky (nevyhovujici
vysokoteplotni topny systém, chybéjici prostor pro
umisténi tepelného cerpadla).

= Nemaiji financni prostredky na celkovou energetickou
modernizaci domu.

= Cerpadlo vzduch/vzduch — fegeni pro
neresitelné pripady

= Levné, dotované

T

= Prostorové nenaro¢né, nevyzadujici topny systém JAK SE KRADE ZEMNI PLYN. Citianka si odn#si domi

) plastovy pytel napInény pfirodnim plynem, ktery si nelegaln& na-
= Komfortni Plnila u ropného vrtu ve mésté Pchméheng.i\’li‘stni’rodiny plyn vy-
= Skoro bez éekani... uZivaji v domécnosti, pytel jim vydrZi dva tydny. FOTO: AP
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. . V4 \V4 ?
Klimatizace, nebo tepelné ¢erpadlo vzduch/vzduch® T EPELNA & ERPADLA

= Zvenku rozdil nepoznate
= Klimatizace i tepelné Cerpadlo vypadaji prakticky stejné.

= \Venkovni jednotka

= Prepinaci ventil pro reverzaci v chladivovém okruhu.

= Sirdi rozte¢ lamel vyparniku kvali omezeni po¢tu odtavani.
= Regeny odvod kondenzatu (klimatizace ho nepottebuje).
= Provoz vytapéni pod -20 °C.

= Vnitfni jednotka
= QOptimalizovana pro Sireni teplého vzduchu (smérem k
podlaze) misto chladného (smérem ke stropu).

= Tepelné Cerpadlo je drazsi nez klimatizace

= LepSi parametry, tissi provoz, odolnéjsi komponenty.

= Tepelné Cerpadlo je béhem roku v provozu az pétkrat
déle nez klimatizace.




Jak systém vzduch/vzduch funguje?
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= Stejne, ale |épe nez kamna

= Tepelné cerpadlo vzduch/vzduch ohfiva, stejné jako
kamna, jedno misto vdomé. Diky ventilatoru, ale dokaze
teplo dodat mnohem rychleji a do vétsi vzdalenosti.

" Proudéni teplého vzduchu

= Zvnitrfni jednotky proudi teply vzduch do nejvétsiho
otevieného prostoru v byté.

= QOtevienymi dvermi se teply vzduch dostava do ostatnich
mistnosti.

= Ve vzdalenych mistnostech se pro zvyseni teploty pouzije
stavajici topné téleso.

= Hlavni nebo pomocny zdroj tepla
= Vnitfni jednotka muze byt v otevienych prostorach
jedinym zdrojem tepla, ktery zajisti vytapéeni po cely rok.
= Nebo muzZe jen doplnit stadvajici vytdpéni a podstatné
snizit jeho provozni naklady.

Venkovni jednotka
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3
Kam ho navrhovat a kam ne- B EPELNA BERPADLA

= Kde bude systém vzduch/vzduch vyhodny Sl | | L
3 £= > //
= Domy s otevienou dispozici, kde mlze vzduch volné N (| i 1
proudit. i ‘
= Domy s novéjsimi kotli a topnymi systémy, které je I | L
jesté skoda vyhodit. N
= Domy s potifebnou teplotou topné vody nad 65 °C. 11 | § i
= Domy s men3im poctem obyvatel (mald spotieba teplé (YL I8 . I
vody, méné vyuzivanych mistnosti). AR e b
VeV s :}E\ﬁ F'“ﬁ“” ; s
= Kam se prilis nehodi e
= Domy s nizkoteplotnim topnym systémem — zde mize | 7

byt lepsi vyuzit komfortnéjsi systém zemé/voda nebo
vzduch/voda.

= Domy s mnoha malymi mistnostmi, které by jedna
(nebo dveé) vnitfni jednotky nedokazaly efektivné
obslouzit.
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Velka investice # velka Uspora T EPELNA & ERPADLA

= Rodinny diim s tepelnou ztratou 10 kW, plynovym kotlem a potfebnou teplotou topné vody 75°C. Cena plynu 3,30
K&/kWh, cena elektfiny 6,50 K&/kWh, naklady na vytdpéni plynem 55 000 K¢.

EWVT

=)

v

» |nstalace ¢erpadla vzduch/voda a ponechani = Doplnéni systému o tepelné Cerpadlo
stavajicich radiatord vzduch/vzduch
= |nvestice 300 000 K¢ " |nvestice 100 000 K¢
= Cena vyrobeného tepla 2,70 ké/kWh (750 ké/GJ) = Cena vyrobeného tepla 1,30 ké/kWh (360 KE/GJ)
= Uspora (jen vytapéni, 10 % tepla doda kotel na plyn) = Uspora (jen vytapéni, 20 % tepla doda kotel na plyn)

16 000 K¢ 30 000 K¢
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Nikdo neni dokonaly B ereLNA BERPADLA

= VVzduch/vzduch neumi ohrat teplou vodu
= U domu s malou spotfebou vody lze ponechat ptavodni
systém ohrevu vody.

= Privelké spotrebé lze vyuzit samostatné tepelné
Cerpadlo pro pripravu teplé vody.

= NizSi tepelny a hlukovy komfort
= Chybi salava slozka tepla, pro komfortni pocit tepla je
potfebné ohrat vzduch v mistnosti na o néco vyssi
teplotu.
= V nékterych situacich mlze byt citelné proudéni teplého
vzduchu.

= Hlucnost pri provozu a odtavani neni velka, ale klasické
topné systémy jsou zcela bezhlucné.

Nevyhody jsou velmi dobre kompenzovany nizkou pofrizovaci
cenou a nizkou cenou vyrobeného tepla.
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Dalsi moznosti vyuZziti systému vzduch/vzduch  EPELNA & ERPADLA

= Chaty a chalupy

= Temperace na 10 °C, ktera zabrani promrznuti objektu.
= Rychlé vyhrati chaty pred prijezdem.

" Dilny, garaze, prodejny
= Temperace a vytapeéni.
= Klimatizace.

| ;
IIIllII ||| - fn}
.Il!‘

" Hotelové apartmany
= Rychly prechod z temperace do plného provozu podle \;

obsazenosti. }|

= Centralni ovladani aplikaci z recepce.

= Jedna jednotka reSi vytapénii chlazeni, bez investice
do topného systému.

= Hotel RELAX — 20 cerpadel IVT vzduch/vzduch pro
jednotlivé apartmany a bar.
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ProcC to neni na kazdem rohu, kdyz je to tak dobré: B EPELNA B ERPADLA

= Dodavatelé vytdpéni ¢erpadla vzduch/vzduch ignoruji Dnesni drahe energie
to ale nejspis rychle

= Nema to u nas tradici, zakaznici to nezadaji.
zmeni...

= KdyZ to nema radiatory nebo komin tak to neni pro nas.
= Je to levné, vice se jim vyplati prodat ,velké” ¢erpadlo.

= Zakaznici nevi, ze toto reseni existuje

= 7adny z velkych dodavateld ¢erpadel vzduch/vzduch to u nés
vyrazné nepropaguje (IVT, Daikin, Panasonic, Mitsubishi).

= NemuUzZou to odkoukat od souseda, protoze sousedu s ¢erpadly
vzduch/vzduch je zatim malo.

" Dodavaji je chladarske firmy, které vytapeéni moc
neresi
= Maji dost prace s klimatizacemi, pfipadné splitovymi tepelnymi
cerpadly vzduch/voda.
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ady dobrych provoznich zkusenosti B EPELNA B ERPADLA
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Provozni zkusenost: Byt s Cerpadlem vzduch/vzduch T EPELNA & ERPADLA

" Byt v novém bytovém dome
= Dispozice: Velky obytny prostor s kuchyni + dva pokoje.
= PlOvodni vytapéni elektrokotlem s radiatory.

" Tepelné Cerpadlo
= Dodatecné doplnéno o tepelné ¢erpadlo vzduch/vzduch IVT s
vykonem 6,5 kW.

= Venkovni jednotka umisténa na balkonu, odvod kondenzatu do
okapu.

" Provozni zkusenosti

= Tepelné Cerpadlo dokazalo bez problému zajistit teplo i v
samostatnych pokojich a koupelné, kdyz se nechaly pres den
otevrené vSechny dvere.

= Elektrokotel byl celou topnou sezonu vypnut.
= Spotreba elektriny na vytapéni klesla pfriblizné o 70 %.
m ZvySeni komfortu diky vyuziti funkce klimatizace.
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Provozni zkusenost: Rodinny dim se vzduch/voda T EPELNA & ERPADLA

= Budova —

= Novostavba RD s tepelnou ztratou 5,6 kW pri -15 °C
= Podlahovka pro vytapéni a chlazeni, jeden primy okruh

= Tepelné Cerpadlo
= Vzduch/voda IVT AIR X70, vypoctové kryti pozadovaného

" Provozni zkusenosti

vykonu zdroje tepla 78 %

Zadna spotieba elektrického dotopu po tfech topnych
sezonach = redlné 100% pokryti potreby

Kompresor bézi primérné 9 h na jeden start!
Roc¢ni nabéh kompresoru cca 5500 h
SPF do vytapéni a teplé vody celkem 3,51

e I N - el he s bateits 4
G e N P e O o e d Y X
EES s el B ,
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Provozni zkusenost: Rodinny dum s vrtem B EPELNA BERPADLA

" Budova
= Rodinny dim z roku 1937
= Kompletné zatepleny

= Tepelné Cerpadlo
"= EcoGEOB43-12
= Ohrev teplé vody v externim zasobniku IVT FW 302
= Pasivni a aktivni chlazeni
= 1 vrts hloubkou 200 m, vystrojeni sondou 4 x 40 mm

" Topny a chladici systém
= Podlahové vytapéni a chlazeni v prizemi
= Stropni vytapéni a chlazeni v patre

= Parametry systému
= Teplota topné vody 37°C
* Minimalni teplota ve vrtu 4°C
= Dosazeny pramérny rocni topny faktor 5,2
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Provozni zkusenost: Administrativni budova T EPELNA & ERPADLA

= Pasivni administrativni budova 2000 m2

= Stavba roku - Cena ministra ZP (2013)
= CEEP - Cesky energeticky a ekologicky projekt (2012)

" Tepelna Cerpadla a funkce
= VT Premiumline 4 x 17 kW, odbér energie z vrtd

= \ytapéni + TV + Pasivni chlazeni + Aktivni chlazeni +
Akumulace tepla/chladu ve vrtech

= SoubéZna vyroba tepla a chladu

= Bilance provozu
= \lyroba tepla 43 760 kWh
= \/yroba chladu 51 150 kWh
= Spotreba elektriny 16 330 kWh




Provozni zkusenost: Administrativni budova
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T EPELNA € ERPADLA

= Administrativni budova 11 400 m2 ™
= |novacéni centrum SVATOPETRSKA 7

" Tepelna cerpadla a funkce
= 4 xIVT GEO G 280, vykon 320 kW

= \ytapéni + TV + Pasivni chlazeni + Aktivni chlazeni
+ Akumulace tepla/chladu ve vrtech

= Chlazeni server(
= Soubézna vyroba tepla a chladu

= Bilance provozu

= Tepelna Cerpadla jsou v chladnych, ale slunec¢nych
dnech schopna ziskat vétsSinu tepla pro vytapéni z
odpadniho tepla ze serveroven a vétsinu elektriny
z FV elektrarny

= Technologie vytapéni, chlazeni a vyroby elektriny
jsou v budové spravné propojené a maximalné
vyuzité
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Provozni zkusenost: Priprava teple vody na 65 °C T EPELNA & ERPADLA

= Domov mladeZe SPS Tabor

= Ohrev teplé vody na konstantni teplotu 65 °C
= 1x tepelné Cerpadlo Q-ton 30 kW (chladivo CO,)
= Nejvyssi denni produkce 7 800 |/den teplé vody

" Primérné mésicni topné faktory
= Nejvyssi 4,1 - Cervenec a srpen 2017

= Nejnizsi 2,32 - leden 2017 (prdmérna venkovni teplota
byla -7 °C)

= Primeérny rocni topny faktor
= 3,31-zarok 2017

= Zahrnuje spotrebu elektriny celého tepelného
Cerpadla, v€etné tepelnych ztrat ve venkovnim
propojovacim potrubi (20m)
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T EPELNA € ERPADLA

4 pravidla pro spravny navrh tepelneho cerpadla

1 - ZVOLTE VELMI PECLIVE POTREBNY VYKON TEPELNEHO CERPADLA

= Ani poddimenzovanég, ani pfedimenzované.

2 - TEPLOTU TOPNE VODY NAVRHNETE CO NEJNIZSI

= Nizka teplota topné vody, priprava teplé vody odbockou teplotné nezavislou na topeni.

3 - NAVRHNETE SYSTEM TAK, ABY VYHOVOVAL PREDEVSIM TEPELNEMU CERPADLU

= Volte jednoducha zapojeni, dodrzte schémata zapojeni doporucena vyrobcem.

4 - ZVOLTE TEPELNE CERPADLO, KTERE PRO DANY OBJEKT NEJLEPE VYHOVUJE

= Je-li moznost volte zemé/voda s ploSnym kolektorem. Pro ohrev velkého mnozZstvi teplé vody,
pouzijte specialni vysokoteplotni tepelna Cerpadla.
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Bleskova nalejvarna T EPELNA & ERPADLA

" Probéhlo a najdete na webu

= 001 Jak dimenzovat vzduch/voda DLESKOVA mALEJVARNA

= 002 Jak navrhovat Cerpadla, kdy,z Jve elektrina drvaha SKOLENI, KTERE NEPLYTVA VASIM CASEM
= 003 Jak a kam navrhovat tepelnd c¢erpadla zemé/voda

= 004 Tepelna cCerpadla zemé/voda a vzduch/voda ve velkych
budovach

= 005 Jak navrhnout tepelné Cerpadlo v budové se zemnim plynem
= 006 Jak muze klimatizace vyresit problém s drahym plynem

= Registrujte se na www.protc.cz
m Ziskate vcas informace o skolenich
= Prednasky budete mit hned ke stazeni
= Ziskate informacni servis o tepelnych Cerpadlech

= Ziskate pristup k podrobné technické dokumentaci



Nejsme obycejni prodejci, ale opravdovi specialiste...

= Prvni tepelné Cerpadlo jsme instalovali v Roztokach
u Prahy jiz v roce 1991.

= Tato nase prvni realizace je stale v provozu...

= Tepelna ¢erpadla jsme v Ceské republice
a na Slovensku dodali do vice nez 30 000 budov.

* Ddraz klademe na vyuzivani modernich svétovych

evVv/

= Nejsme nejlevnéjsi, ale co navrhneme a dodame,
to funguje a setri.




Od projektu po servis s jednou firmou

= \/ytapéni a chlazeni budov tepelnymi Cerpadly.
= Vyuziti odpadniho tepla v budovach i prdmyslu.

= Kombinovana vyroba elektriny a tepla kogeneraci.

= Tepelnda Cerpadla HELIOTHERM, Q TON, YANMAR,
ECOFOREST, OILON, IVT*

= Mikrokogeneracni jednotky NEOTOWER.

Vewvyrs

s vykony nad 30 kW, kde mizZeme plné vyuZit nasi
technickou erudici.

* Prodej prostrednictvim sesterské spolecnosti IVT Tepelnd cerpadla s.r.o



Technologie a know-how od svetovych leaderu

= Nasi specialisté jsou vyskoleni u prednich svédskych,
finskych, Spanélskych, rakouskych, némeckych
a japonskych vyrobct uspornych technologii.

= Systémy zemé/voda, vzduch/voda i vzduch/vzduch.

= Pohon elektfinou, nebo zemnim plynem.

= Soubézna, nebo stridava vyroba tepla a chladu.

= Servisujeme vice nez 30 000 tepelnych Cerpadel.

= \ime co dlouhodobé funguje a cemu se vyhnout.
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