P ROJEKTUJ
T EPELNA € ERPADLA

JAK DOSAHOVAT S TEPELNYMI

CERPADLY I\/IENV§I' SPOTFV%E,BY ELEKTRINY
NEZ OSTATNI?

Bezhlava instalace tepelného cerpadla Usporu provoznich nakladd prinést nemusi.
Specifika navrhu tepelnych Cerpadel ve stredné velkych objektech, rekuperace tepla.

Ing. Richard Beber / Ing. Marek Blaha / Ing. Michal Kletecka

I JLESKOVA [YJALEJVARNA

SKOLENI, KTERE NEPLYTVA VASIM CASEM
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=1IVT

TEPELNA CERPADLA green lechnology

- Velkoobchod s TC IVT - Velkoobchod s TC zna¢ek ECOFOREST,

- Prodejni sit IVT Centrum OILON, HELIOTHERM, QVANTUM, YANMAR
- Servis tepelnych Cerpadel - Projekce a montaze TC

- Zaméreni na rodinné domy - Zaméreni na vétsi budovy, primysl

33 let zkusenosti
Pres 30 000 instalovanych tepelnych cerpadel

IJROJEKTUJ
RJEPELNA [<lERPADLA
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Zijeme v dobé plné novych topenarskych vynalezu: B EPELNA B ERPADLA

" Drahé energie motivuiji lidi v hledani novych zpusobu vytapéni
NLEVOSTAVITEL e

Drevostavitel » Vytapéni a chlazeni » InZenyfi z Brna vynalezli novy zplsob ohfevu vody,

NASTROJE

FIRMY Vyhledat

KATALOG DOMU

Ekolog ze Zamberku dal podlahové topeni jinam a
prek nare. Funguje to

I FAOIV Ohodnotte Elinek EnergoZrouti.cz

Hlavni stranka Elektromobilita Obnovitelné zdroje Klimaticka krize Doprava Fosilni paliva Odp:

ynalezli novy zpusob ohrevu vody. Ziskali
a zalozili firmu

InZzenyri z Brna

3.2.2024
Vytapéni a chlazeni Ekonomika Vodik Ovzdusi Zemédélstvi Energeticka krize Jaderna energie
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Do budouci masérny by se tradi¢ni radiatory nehodily. A topeni nemohli ,od tifadu na ne] ziskal 2i Eiroké
ulozit ani do podlahy. A tak dostal Roman Hodovsky ze Zamberku napad Patent nigt,é
nainstalovat vodovodni trubice podlahového topeni do zdi. Dnes je Markéta Bartova o nénik

s netradi¢nim FeSenim velmi spokojeny. R B

O tom, Ze zajimavé technologie mohou pochazet nejen z velkych
vyvojovych laboratoti ale i z dilen kutild jsme se uz presvédcili
mnohokrat. Nyni to ukazuje i pfipad dimyslného vytapéni od
némeckého diichodce.
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Elektrina je draha a o moc levnejsi nejspis uz nebude = 7-==0 & ERPADLA

= 2024
= Zvygeni cen silové elektfiny u PRUMERNA CENA ZA 1 KWH ELEKTRINY PRO TEPELNE CERPADLO (PRE)
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= Porostou poplatky za distribuci elektriny Ké-
Ol ilité Mm VW O N N 0 N Mm VW O N In
kvuli nestabilité OZE m O 9 o W|w X 4 g N ;o0 o
O O O © © © © O O O O O © O ©
i i i N (o] (o] (o] (o] (o] &N (g (o] (g (o] (g



Kolik stoji s tepelnym Cerpadlem? ol

T EPELNA € ERPADLA

= Co opravdu rozhoduje o spotrebé elektriny? Jak to zapojite je
= Topny systém a teplota topné vody mnovhdy dtl|e?,itéj§f
= ZpUGsob ptipojeni TC do topného systému a ohfevu vody nez co zapojite.
= Teplota zdroje ze kterého ziskavame teplo
= Kvalita samotného tepelného Cerpadla

= Nizka vystupni teplota topné vody = zaklad uspory
= MdZeme ji pfi ndvrhu nejlépe ovlivnit
= ZvySeni vystupni teploty z tepelného cerpadla o 10 °C,
znamena zvyseni spotreby elektriny o 25 az 30 %!

= Priklad — rodinny dum s tepelnou ztratou 10 kW
(cena elektriny 6,50 K¢/kWh)
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1 — Levné vzduch/voda, plvodni topny systém

- Nezatepleny dim
- Radiatory 75/55°C

- Levné tepelné cerpadlo
- Energeticka tfida A
- Energeticka ucinnost 120 %

Ndaklady na vytapéni 44 000 Kc/rok
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1 — Levné vzduch/voda, plvodni topny systém

Vyberu nejlevnéjsi cerpadlo a napojim ho staré radiatory co mam doma

EnergoZrouti.cz

Hlavni stranka Elektromobilita Obnovitelné zdroje Klimaticka krize Doprava Fosilni paliva Od

Vytapéni a chlazeni Ekonomika Vodik Ovzdudi Zemédé&lstvi Energeticka krize Jaderna energi

Levné tepelné Cerpadlo
Energeticka trida A
Energeticka ucinnost 120 %

V4 (-]
- Nezatepleny d u m EnergoZrouti.cz » Obnovitelné zdroje > ,,Dnes uz bych =i tepelné ¢erpadlo v Zadném pfipadé nepofidil,“ I
- cerpadla
- Radiatory 75/55°C

,,Dnes uz bych si tepelné cerpadlo v zadném
pripadeé neporidil,“ fika ctenaf Josef ktery
lituje porizeni tepelného cerpadla

Martin Barta 6 X

7.2.2024+-15:03

Tepelné cerpadlo se muze v mnoha pripadech vyrazné prodrazit. Své o
tom vi nas ¢tenar Josef, ktery popsal své trable s tepelnym Cerpadlem,
kterym nahradil plynovy kotel. Dnes uz by si radéji poridil pouZity kotel
na uhli nez tepelné cerpadlo.

Ndaklady na vytapéni 44 000 Kc/rok
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2 — Kvalitni vzduch/voda, nizkoteplotni topny systém B erELNA B ERPADLA

Vyberu Usporné cerpadlo a zateplim dim nebo zvétsim radiatory

- Casteéné zatepleny diim
- Radiatory 55/45°C

- Kvalitni tepelné cerpadlo
- Energeticka tfida A+++
- Energeticka ucinnost 150 %

Ndaklady na vytapéni 34 000 Kc/rok
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3 — Kvalitni vzduch/voda, podlahové vytapeéni T EPELNA & ERPADLA

Vyberu usporné cerpadlo a pri rekonstrukci domu dam vsude podlahové topeni

- Zatepleny dim
- Podlahové vytapéni
45/35°C

- Kvalitni tepelné cerpadlo
- Energeticka tfida A+++
- Energeticka ucinnost 198 %

Naklady na vytapéni 25 000 K¢/rok



Mo T P ROJEKTUJ

4 —7Zemeé/voda, podlahove vytapeni T EPELNA & ERPADLA

Vyberu zemni cerpadlo a dam vsude podlahové topeni

- Zatepleny dim
- Podlahové vytapéni
45/35°C

- Kvalitni tepelné cerpadlo
- Energeticka tfida A+++
- Energeticka ucinnost 214 %

Ndaklady na vytapéni 19 000 Kc/rok
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5 —Zemeé/voda, podlahové vytdpéni a chlazeni T EPELNA & ERPADLA

Vyberu zemni cerpadlo a dam vsude podlahové topeni a chlazeni

- Novostavba - Kvalitni tepelné cerpadlo
- Podlahové vytapeni - Energeticka tfida A+++
35/30°C - Energeticka ucinnost 214 %

- Podlahové pasivni chlazeni
- Akumulace tepla v zemi
- Soubézna vyroba tepla

a chladu

I Jesté o 2 000 K¢ levnéjsi a navic vcetné chlazeni v l1été! I

Ndaklady na vytapéni 17 000 Kc/rok




P ROJEKTUJ
T EPELNA € ERPADLA

5 —Zemeé/voda, podlahové vytapéni a chlazeni

Vyberu zemni cerpadlo a dam vsude podlahové topeni a chlazeni

——
Prakticky dokonalé feSeni vytapéni. Komfortni po
cely rok, bezobsluzné, nizkonakladové, spolehlivé.
- Novostavba ) - Kvalitni tepelné ¢erpadlo
- Podlahové vytapeni Ekologové ze Zamberku, Néme¢ti diichodci ani - Energeticka tfida A+++
35/30°C InZenyf¥i z Brna nemusi vymyslet nic ,nového” © - Energeticka ucinnost 214 %
- Podlahové pasivni chlazeni
- Akumulace tepla v zemi ‘ I ‘
- Soubézna vyroba tepla . l
a chladu ~d

Ndaklady na vytapéni 17 000 Kc/rok



Dva stejné domy, tepelna ztrata 10 kW
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44 000 K¢/rok

Levné vzduch/voda
Energeticka trida A

Plivodni otopna télesa
75/55°C

Provozni naklady na vytapéni

17 000 Kc/rok

- Spickové zemé/voda

Energeticka trida A+++

Podlahové vytapéni
35/30°C

- Chlazeni, rekuperace tepla



Dva stejnée domy, tepelna ztrata 10 kW B

T EPELNA € ERPADLA

44 000 Kc¢/rok Provozni naklady na vytapéni 17 000 Kc/rok

- Levné vzduch/voda

- Spickové zemé/voda
- Energeticka trida A

- Energeticka trida A+++

- Pavodni otopna télesa

- Podlahové vytapéni
75/55°C

35/30°C
- Chlazeni, rekuperace tepla

Platby za elektrinu - 61 %



Dva stejnée domy, tepelna ztrata 10 kW B

T EPELNA € ERPADLA

44 000 Kc¢/rok Provozni naklady na vytapéni 17 000 Kc/rok

- Levné vzduch/voda

- Spickové zemé/voda
- Energeticka trida A

- Energeticka trida A+++

- Pavodni otopna télesa

- Podlahové vytapéni
75/55°C

35/30°C
- Chlazeni, rekuperace tepla

Platby za elektrinu + 257 %
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Provozni naklady tepelnych cerpadel a dodavatelé B EPELNA B ERPADLA

Naklady na vytapéni rodinného domu tepelnym cerpadlem 10 kW

Vzduch/voda levné RAD 75 Vzduch/voda RAD 55 Vzduch/voda PDL Zemé/voda PDL Zemé/voda PDL + chlazeni

50 000 K¢
45 000 K¢
40 000 K¢
35 000 K¢
30 000 K¢
25 000 K¢
20 000 K¢
15 000 K¢
10 000 K¢
5 000 K¢
- K¢

Levna Cinska Cerpadla Malina & spol.

Vétsina hlavnich dodavatel( cerpadel

Dodavatelé s kompletnim sortimentem (IVT, AIT, NIBE, ECOFOREST, STIEBEL ELTRON)
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4 body pro spravny navrh Cerpadla

1 - ZVOLTE VELMI PECLIVE POTREBNY VYKON TEPELNEHO CERPADLA

2 - TEPLOTU TOPNE VODY NAVRHNETE CO NEJNIZSi

3 - NAVRHNETE CELY SYSTEM TAK, ABY VYHOVOVAL PREDEVSIM TEPELNEMU CERPADLU

4 - ZVOLTE TEPELNE CERPADLO, KTERE PRO DANY OBJEKT NEJLEPE VYHOVUIJE
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Rodinné domy vs. vetsi budovy BEePELNA BERPADLA

= Jaky je zasadni rozdil v navrhu usporného Kolik budou v téch
, ’ v . p o bytech platit za topeni
systému tepelného cerpadla pro rodinny dum mé nezajima, hlavné at

a pro vetsi budovu? je to éerpadlo co

nejlevnéjsi!

= 7adny, zakladni pravidla jsou stejna.

" Jen se mnohem hure dodrzuji a obhajuji pred
investorem (developerem):-)

- -
- | |
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Odlisnosti velkych budov a rodinnych domu T EPELNA & ERPADLA

= Kaskadni zapojeni
= Zjednodusuje dimenzovani a regulaci zdroje tepla

* Umoznuje kombinovat rlizna tepelnda cerpadla - QRENASS "RENAqu
sl - — ' -_1' lm1 l[

= \/zduchotechnika

= Ma velky podil na instalovaném vykonu zdroje tepla
= Pozadavek na vyssi teploty topné vody

= Soubézné vytapeéeni a chlazeni
= Celorocni chlazeni (serverovny) lze vyuzit jako zdroj tepla
= Nejefektivnéjsi provoz tepelného Cerpadla

= Velka setrvacnost projektantu vytapéni
: Tvrdohlavé zapojujl' tepelné Eerpadla jako plynové kotle

eVvV/
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Pozadavky na elektricky prikon budovy

= Priklad o PHikon KW Rust pFikonu tepelného Eerpadla a dotopu
" Tepelna ztrata 100 kW 100
= Pri-15°C
80

=" Zemé/voda

= Pfikon stabilni bez ohledu 60
na venkovni teplotu

40

0

-7 °C -15°C -25°C

W zemé/voda monovalent W zemé/voda bivalent 80 %
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Pozadavky na elektricky prikon budovy

T EPELNA € ERPADLA

= Priklad
= Tepelna ztrata 100 kW
= Pfi-15°C

P¥ikon kW Rlst prikonu tepelného Cerpadla a dotopu
100

" 80
= Zemé/voda

= Prikon stabilni bez ohledu
na venkovni teplotu

40
= \/zduch/voda
= Dramaticky narust prikonu
, ;0 20
= Nema zasadni vliv na
spotrebu elektriny
= Ma vlivnacenua 0
7 °C

pausalni platby za 7°C 15 °C 95 °C

bivalentni zdroj
o, P W zemé/voda monovalent M zemé/voda bivalent 80 % vzduch/voda "special" ™ vzduch/voda "chladic"
= Platby ,za prikon” se

budou zasadné zvysovat

60




Vzduch/voda velkych vykonu

P ROJEKTUJ

T EPELNA € ERPADLA

= VVzduchova tepelna cerpadla nad 30 kW
= Maji stabilni vykon i v podnulovych teplotach

Pracuji do -25 °C

Maji velmi vysoky topny faktor

Dosahuji vystupni teploty az 90 °C

Jsou velmi ticha

Jsou levna

= VétSina Cerpadel ma ale jen jednu

z techto vlastnosti
= Pokud ma vysoky topny faktor, nema stabilni vykon
= Pokud umi 90 °C, neda se pouzit pro vytapéni
= Pokud je levné, ma tragicky topny faktor

= Vzdy je nutné vybrat cerpadlo, které ma pro dany
ucel pouziti nejméné nevyhod...

HELIOTHERM - 55 kW
A+++

55° C pfi -15°C

CHLADIC S FUNKCI TC - 200 kW
A nebo B
45° C pfi -15°C

Maloktery vyrobce vyrabi Spickova vzduchova tepelna
Cerpadla vyssich vykont, srovnatelna s vlastnostmi
malych tepelnych cerpadel pro rodinné domy.



Zemeé/voda velkych vykonU jsou OK

P ROJEKTUJ

= Malé i velké jsou si rovny

= Tepelna Cerpadla do 100 kW maji topné faktory
obdobné jako Spickova mala cerpadla pro
rodinné domy

» K dispozici jsou ¢erpadla s ON/OFF,
vicestupnovym i plynulym rizenim vykonu

= Zemé/voda vs. Vzduch/voda
= BLESKOVA NALEJVARNA C. 003

= Zemé/voda ma v rodinnych domech 0 20 a7 40 %
nizsi spotrebu elektriny nez vzduch voda

= U velkych budov je rozdil jesté vetsi
= Veétsi rozdil v topnych faktorech u velkych vykon(
= Soubézné vytapéni a chlazeni
= \/y$si teplota ve vrtech / sezonni akumulace tepla

IVT GEO 600 - 12 kW
A+++ / SCOP 5,55

T EPELNA € ERPADLA

IVT GEO G - 80 kW

A+++ / SCOP 5,33



Instalovany vykon # vyroba energie BIROJEKTUY

T EPELNA € ERPADLA

= Standardni reseni
= 100 kW plynova kotelna doda 200 000 kWh tepla za rok

= Kombinované systémy

= 50 kW tepelné cerpadlo vzduch/voda doda 170 000
kWh tepla za rok

= 100 kW bivalentni a zalozni plynova kotelna doda 30
000 kWh tepla za rok

= Podil tepla z dotopového zdroje je jen 15 %

= Bez potreby vyssiho instalovaného elektrického prikonu
pro budovu

" |Instalovany vykon a bivalentni zdroj

= U vétSich budov je potrebné vykon tepelného Cerpadla
a dotopu optimalizovat podle mistnich podminek
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Kontrolni otazka

= Skoda Octavia ma v technickém prikazu deklarovany vykon 150 kW. Jaky je
priblizné celkovy maximalni vykon motoru vcetneée tepelnych ztrat?

A. 165kwW
B. 190 kW
C. 450kw <4um

= Pfi maximalnim vykonu motoru, produkuje Octavia 300 kW odpadniho tepla!
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Kontrolni otazka

= Bugatti Veyron Super Sport 16.4, ma deklarovany vykon 882 kW, kolik
novych bytu by dokazal vytapét odpadnim teplem?

A. 170 bytd
B. 300 byt
C. 600 byt 4mm

= Jeden Veyron by dokazal vytapét priblizné 600 novych bytu...
Celkovy vykon motoru 2,6 MW, Cisté odpadni teplo 1,7 MW, TZ bytu 2,8 kW
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Vyuziti odpadniho tepla

= Pred nékolika lety vyuziti odpadniho tepla spoustu firem zajimalo, ale
malokdo ho realizoval.

" Dnes uz musi Setrit energiemi vsichni...

" Dokoncuiji se 30 let staré projekty
= \yuZiti odpadniho tepla z Temelina pro vytapéni Ceskych Budéjovic
= Vyuziti odpadniho tepla z Dukovan pro vytapéni Brna
= Vyuziti odpadniho tepla z Cistirny odpadnich vod v Troji pro vytapéni Prahy



Kde se po odpadnim teple porozhlédnout?

P ROJEKTUJ

® Odpadni teplo z klimatizace a chlazeni
= Sezonni zdroj tepla

Teplo lze vyuzit pro pripravu teplé vody, nebo
akumulovat ve vrtech a vyuzit v zimé

Kancelare, obchodni centra
Bytové domy s chlazenim

= Datova centra a serverovny
= CelorocCni zdroj tepla — Ize vyuzit i primo pro
vytapéni
= Serverovny v budovach — teplo vyuzit lokalné
= Samostatna centra — teplo vyuzit v CZT

= Prumysl, Cistirny odpadnich vod atd.
= Obrovské zdroje odpadniho tepla

T EPELNA € ERPADLA




Kde se po odpadnim teple porozhlednout? MROJEKTU

T EPELNA € ERPADLA

® Odpadni teplo z klimatizace a chlazeni
= Sezonni zdroj tepla

= Teplo lze vyuzit pro pripravu teplé vody, nebo Administrativni budova v Brné - tepelna
akumulovat ve vrtech a vyuzit v zimé

= Kancelare, obchodni centra

= Bytové domy s chlazenim m““]l
wyyy798 )

Cerpadla IVT chladi serverovnu a soucasné
vytapi budovu.

= Datova centra a serverovny
= Celorocni zdroj tepla — lze vyuzit i pfimo pro

vytapéni N
= Serverovny v budovach — teplo vyuzZit lokdlné W Av. L. .14
= Samostatna centra — teplo vyuzit v CZT OC Westfield Chodov — tepelné ¢erpadlo

IVT odebira odpadni teplo z okruhu

rozvodu chladici vody a ohfiva TV v
zasobnicich.

= Prumysl, Cistirny odpadnich vod atd.
= Obrovské zdroje odpadniho tepla
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Technicka omezeni ziskavani tepla B EPELNA BERPADLA

" Moznost vyuziti energie z odpadniho
tepla

= Odbér energie v dosazitelné vzdalenosti od zdroje

Upravna vod — tepelna ¢erpadla IVT
ochlazuiji pitnou vodu a vytapi budovu.

'

= Odpovidajici vystupni teploty spotrebice a zdroje

= \Vystupni teplota z tepelného Cerpadia
= Bézna tepelna Cerpadla 62 — 65 °C
= Vysokoteplotni 70 —90 °C
= Vysokoteplotni specialni 120 °C—- 150 °C

= \/stupni teplota do TC (voda/voda)
= Teplota na vstupu muze byt od -10 °C do 50 °C



/-20°Cna 120 °C to nejde WROJEKTU

T EPELNA € ERPADLA
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Odpadni a splaskove vody — obrovsky potencial T EPELNA & ERPADLA

Liftungsgert

= Centralni ziskavani tepla

= |KEA Berlin — vyuziti kanalizacniho sberace i -
= Splaskova voda 500 az 1 300 m3/h / Ochlazeni vody 1,6°C v
= 3 tepelna Cerpadla, délka vyméniku 204 m
= Topny vykon 1 500 kW / Chladici vykon 1 200 kW

= Cistirna odpadnich vod Troja
= Tepelna Cerpadla 180 MW
= Teplota odpadni vody 15°C
= Vystup do CZT 110°C

" Lokalni vymeéniky pro jednotlivé budovy
= Skvély zdroj tepla pro tepelna Cerpadla

= V novych bytovych domech je vyssi spotfeba tepla pro TV
nez pro vytapéni
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Priklady dobrych reseni F EPELNA B ERPADLA
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Vlyjezdove stanice ZZS Jihomoravskeho kraje T EPELNA & ERPADLA

= Budovy
= Nové vyjezdoveé stanice zachranné sluzby JMK
» Sest budov — Boskovice, Mikulovice...

" Tepelna Cerpadla
= ECOFOREST EcOGEO B4 T 5-22 KW HTR

= Topny a chladici systém
= Podlahové vytapéni + otopna télesa + VZT

" Funkce systému
= \ytapéni a priprava teplé vody
= Pasivni i aktivni chlazeni

= Soubézna vyroba tepla a chladu + akumulace tepla
ve vrtech

= Aktivni spoluprace s FVE
= VSe vjedné malé ,bedné”




Rodinny dum v Jesenikach P ROJEKTUJ

T EPELNA € ERPADLA

= Budova

= Novostavba rodinného domu en. trida A
= Chladna a vétrna lokalita

= Tepelné Cerpadlo
= |[VT GEO 612 + Pasivni chlazeni
= Plosny kolektor 600 m2

= Topny a chladici systém
= Podlahové vytapéni a chlazeni

= Parametry systému
= Skutecna potiebna teplota topné vody 36°C pri-19°C
= Teplota z kolektoru v fijnu 7°C / v inoru 3°C
= Dosazeny primérny topny faktor fijen-prosinec 6,4
= Dosazeny primérny topny faktor leden-unor 5,6
= Prvni tyden po uvedeni do provozu COP 6,8

= Naklady na roztopeni domu prvni 3 dny 440 K¢ (pfi |6.8 Ej;:::::::::: jpame
pouziti uhlikovych folii by to bylo pfes 3 000 K¢) N

Lo WA Uginnost vytapénl

Celkem 2023

Géinnost
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Provozni zkusenost: Rodinny dum s vrtem B EPELNA BERPADLA

" Budova
= Rodinny dim z roku 1937
= Kompletné zatepleny

= Tepelné Cerpadlo
"= EcoGEOB43-12
= Ohrev teplé vody v externim zasobniku IVT FW 302
= Pasivni a aktivni chlazeni
= 1 vrts hloubkou 200 m, vystrojeni sondou 4 x 40 mm

" Topny a chladici systém
= Podlahové vytapéni a chlazeni v prizemi
= Stropni vytapéni a chlazeni v patre

= Parametry systému
= Teplota topné vody 37°C
* Minimalni teplota ve vrtu 4°C
= Dosazeny pramérny rocni topny faktor 5,2 (véetné TV)
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Provozni zkusenost: Administrativni budova T EPELNA & ERPADLA

= Pasivni administrativni budova 2000 m2

= Stavba roku - Cena ministra ZP (2013)
= CEEP - Cesky energeticky a ekologicky projekt (2012)

" Tepelna Cerpadla a funkce
= VT Premiumline 4 x 17 kW, odbér energie z vrtd

= \lytapéni + TV + Pasivni chlazeni + Aktivni chlazeni +
Akumulace tepla/chladu ve vrtech

= SoubéZna vyroba tepla a chladu

= Bilance provozu
= \/yroba tepla 43 760 kWh
= \/yroba chladu 51 150 kWh
= Spotreba elektriny 16 330 kWh
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Provozni zkusenost: Priprava teple vody na 65 °C T EPELNA & ERPADLA

= Domov mladeZe SPS Tabor

= Ohrev teplé vody na konstantni teplotu 65 °C
= 1x tepelné Cerpadlo Q-ton 30 kW (chladivo CO,)
= Nejvyssi denni produkce 7 800 I/den teplé vody

" Primérné mésicni topné faktory
= Nejvyssi 4,1 - Cervenec a srpen 2017

= Nejnizsi 2,32 - leden 2017 (prdmérna venkovni teplota
byla -7 °C)

= Primeérny rocni topny faktor
= 3,31-zarok 2017

= Zahrnuje spotrebu elektriny celého tepelného
Cerpadla, v€etné tepelnych ztrat ve venkovnim
propojovacim potrubi (20m)




P ROJEKTUJ
T EPELNA € ERPADLA

4 pravidla pro spravny navrh tepelneho Cerpadla

1 - ZVOLTE VELMI PECLIVE POTREBNY VYKON TEPELNEHO CERPADLA

= Ani poddimenzovanég, ani pfedimenzované.

2 - TEPLOTU TOPNE VODY NAVRHNETE CO NEJNIZSI

= Nizka teplota topné vody, priprava teplé vody odbockou teplotné nezavislou na topeni.

3 - NAVRHNETE SYSTEM TAK, ABY VYHOVOVAL PREDEVSIM TEPELNEMU CERPADLU

= Volte jednoducha zapojeni, dodrzte schémata zapojeni doporucena vyrobcem.

4 - ZVOLTE TEPELNE CERPADLO, KTERE PRO DANY OBJEKT NEJLEPE VYHOVUJE

= Je-li moznost volte zemé/voda s ploSnym kolektorem. Pro ohrev velkého mnozZstvi teplé vody,
pouzijte specialni vysokoteplotni tepelna Cerpadla.
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Bleskova nalejvarna T EPELNA & ERPADLA

" Probéhlo a najdete na webu

= 001 Jak dimenzovat vzduch/voda DLESKOVA mALEJVARNA

= 002 Jak navrhovat Cerpadla, kdy,z Jve elektrina drvaha SKOLENI, KTERE NEPLYTVA VASIM CASEM
= 003 Jak a kam navrhovat tepelna c¢erpadla zemé/voda

= 004 Tepelna cCerpadla zemé/voda a vzduch/voda ve velkych
budovach

= 005 Jak navrhnout tepelné Cerpadlo v budové se zemnim plynem
= 006 Jak muze klimatizace vyresit problém s drahym plynem

= Registrujte se na www.protc.cz
m Ziskate vcas informace o skolenich
= Prednasky budete mit hned ke stazeni
= Ziskate informacni servis o tepelnych cerpadlech

= Ziskate pristup k podrobné technické dokumentaci
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