CTU

CZECH TECHNICAL
UNIVERSITY
IN PRAGUE

Energetické a environmentalni

hodnoceni budov aktualné

Jiri Beranovsky, MSc., Ph.D., MBA
BLESKOVA NALEJVARNA LIVE 2024, Kostel Krista Spasitele Barrandov
18. 09. 2024

EkKoWATT CZs. r. o.

E k OWATT Kazda zbytecnd spotreba je zbytecnad

Energy and Economy for Environment

N '



Prehled

o Soucasné vyzvy udrzitelnosti: nové trendy EU => ESG (Environmental,
Social, Governance), EU Taxonomie, EPBD 4.0 (Energy Performance of
Buildings Directive)

o Opatreni energetickych uspor = Energeticke koncepce, audity, energeticka
narocnost budov

o Priprava na implementaci EPBD 4.0 - Klicové oblasti
o Vyhled do budoucna — Shrnuti

o Pripadove studie



Globalni cile

Pafizska dohoda
SDGs

Cile udrzitelného rozvoje (SDGs)
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Green Deal, Fit for 55

Obnovitelné Udrzitelné

Energeticka

ucinnost

zdroje finance

Energetickeé audity EPBD 4.0, SRI Dekarbonizacni strategig ESG reporting EU Taxonomie




Soucasnhe vyzvy

Pro dosazeni cilu EU v oblasti klimatické neutrality do roku 2050 vytvorila EU
akéni plan Green Deal,

jeho soucasti je i AkEni plan pro udrzitelné financovani (Sustainable Finance
Action Plan),

jeho soucasti je EU Taxonomy.

* Firemni reporting i na nefinancni urovni — motivace: prezentace
kvality firmy

e Soucast podminek kotace na burze — motivace: odpovédnost
investoru a prezentace kvality firmy

* Podminénost ziskani kapitalu



Nefinancni reporting — graficky prehled

: )
PENB EPBD
[ J EU Taxonomy

e Klasifikaéni systém

e Tri kritéria: vyznamny pfinos,
vyznamné neposkozovat,
minimalni zaruky

o link
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pro CSRD pro SFDR
Platnost od 2023 link
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e Reporting ESG e Reporting pro financni instituce,
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zaméstnancl o link

e link
VoIné upraveno podle: http://www.bos-cbscsr.dk/2021/03/25/sfdr-nfdr-and-eu-taxonomy/



https://csrd.dark-side-dev.cz/
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:32019R2088&from=EN
https://ec.europa.eu/finance/docs/level-2-measures/C_2022_1931_1_EN_ACT_part1_v6%20(1).pdf
https://faktaoklimatu.cz/infografiky/taxonomie-eu/
http://www.bos-cbscsr.dk/2021/03/25/sfdr-nfdr-and-eu-taxonomy/

EU Taxonomie

—> Technicka screeningova kritéria Annex 1 zmirnovani (mitigace) => prisnéjsi pozadavky

— Technicka screeningova kritéria Annex 2 prizplisobovani (adaptace) => méné pfrisné
pozadavky

— EU narizeni k taxonomii - * _ **
.
— EU sdéleni k taxonomii TAXONomY *
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Organizace legislativy

Investorz’energeticky
audif (EA), preikaz

sti

energetické naroc
(PENB) apod.

Region: Uzemni plan (UP),
uzemni energeticka koncepce
(UEK), akéni plany (AP)

Stat: statni energeticka koncepce (SEK),
statni politika ZP



406/2000 Sb., zakon o hospodareni energii

§ 3 Statni energeticka koncepce

§ 4 Uzemni energeticka koncepce

§ 5 Statni program na podporu uspor energie

§ 6 U€innost uZiti energie zdrojd a rozvodu energie

§ 6a Kontrola systému vytapéni a systému klimatizace
§ 7 Snizovani energetické narocnosti budov

§ 7a PrUkaz energetické narocnosti

§ 8 Energetické stitky

§ 8a Ekodesign

§ 9 Energeticky audit

§ 9a Energeticky posudek

§ 9b Hospodarné uziti energie ustrednimi institucemi
§ 10e Energeticka sluzba



Energeticky audit =

1. Analyza energonositell a jejich spotreby: elektfina, ZP (zemni plyn), uhli, SZTE (systémy zasobovani
tepelnou energii), CNG, LNG, LPG, LTO, TTO, benzin, nafta a voda.
2. Analyza energetické spotreby podle segmenti (energetickd bilance):

o U kazdé oblasti spotreby rozliSujeme zakladni ¢asti: zdroje, rozvody, spotrebice, méreni a regulace
(MaR neboli v budovach BMS (Building Management System)).

o U budov jsou typické nasledujici oblasti spotreby: vytapéni (VYT), priprava teplé vody (TV), chlazeni (a
klimatizace) (CHL), nucené vétrani (vzduchotechnika) (VZT), dprava vihkosti (VLH), osvétleni (OSV),
ostatni spotrebice (zdsuvkova spotreba, datové servery, pocitace, elektronické zabezpecovaci systémy
(ESZ), elektricka pozarni signalizace (EPS) apod.)), pripadné doprava (spotreba paliv) a vodné a stocné.

o U primyslu a podniki jsou dominantni tyto oblasti spotifeby: technologie (teplo, para, stlaceny vzduch,
elektromotory, Cerpaci systémy, ventilace, procesni ohrev, voda apod.), doprava (spotreba paliv), vodné
a stoCné.

3. Analyza a vyhodnoceni prilezitosti ke snizeni energetické narocnosti se proto tyka nasledujicich
kategorii: energonositelé (zména paliv, zména dodavatele, DEZ, OZE), zdroje (ucinnosti, utlumy, vypinani),
rozvody (ucinnosti), spotrebice (ucinnosti, Utlumy, vypinani), méreni a regulace (kvalita, rozsah, podrobnost,
utlumy, vypinani).



EPBD a PENB

PENB = Prukaz energetické narocnosti budovy = dokument, ktery obsahuje stanovené
informace o energetické narocnosti budovy nebo ucelené casti budovy.

EPBD - Energy performance of buildings directive (Smérnice o energetické narocnosti
budov)

Hlavnim pozadavkem smeérnice EPBD 3.0 je zajistit vystavbu vysoce uspornych novych
budov a stavebnich uprav dokoncenych budov bez emisi uhliku, se soucasnym zajistenim
zdravého vnitrniho prostredi v budovach.

Nové je schvalena EPBD 4.0, ktera se bude implementovat do legislativy CR b&hem let
2025 - 2026.



Princip vypoctu e

OZE = energonositele
obnovitelnych zdroju energie
(napfr. slunecni zareni, energie
okoli, biomasa apod.);

NnOZE = energonositele
neobnovitelnych zdroju
energie (napft. uhli, zemni plyn,
lehky topny olej, propan);

teplo/chlad = tepelnda energie
obsazena v teplonosné latce
(napr. otopna voda, para,
chladici voda)

Zdroj: volné podle CSN 73 0331-1

nergetické narocnosti budov
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NZEB | =>n/ZEB Il => ZEB a ZEBRA

starsi vystavba

Nizkoenergeticky dim < 50 kWh/(m?.a)
Pasivni dim < 15-20 kWh/(m?2.a)
,Nulovy” dim <5 kWh/(m?.a)

“Plusovy” dim = vyrobi vice energie, nez sam
spotrebuje, prebytky do sité ¢i akumulace

soucasné pozadavky
nZEB |

/ZEB a

nZEB I JEBRA 2

nizkoenergetické

pasivni

250

180 150 80 50 1550

Rocni potifeba energie na vytapéni (kWh/m2)
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Vyvoj pozadavku na novostavby

2009 2010 J [2011 J LzonJ LzonJ tzomj LzmsJ [ZOIGJ LzonJ Lzomj [2019J LzozoJ [zouJ Lzozz J t(ﬁ 2024

ZAKON 406/2000 Sb. o hospodareni energii

: of new
I buildings

PENB | - VYHL. 148/2007 Sb. PENB Il - VYHLASKA 78/2013 Sb. PENB Il - VYHLASKA 264/2020 Sb.

VEREJINY
SEKTOR

m
K‘J 11,2022
> NABEH REVIZE
I . NAD 1500 m2 EVP POZADAVKU
A b l
m oo
! -1+ 350 - 1500 m2 EVP
Z § i b
POD 350 m2 EVP

Nabéh pozadavku na novostavby — budovy s témér nulovou spotfebou energie Zdroj: CEVRE
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Stary vs novy PENB?

Zmeéna skaly: Z B priblizné na C

GRAFICKE ZNAZORNENI PRUKAZU

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zikona &. 406/2000 S$b., o hospodafeni energii, a vyhlaSky &. 78/2013 Sb., o energetické naroénosti budov

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydang podie zAkona & 40872012 b, o honpadatent energil, a vyhtidky & 14872012 ol budav

Ulice, islo:

PSE, misto:

Typ budovy:

Plocha obalky budovy: m
Obestavény prostor: m
Objemovy faktor tvaru AIV: mim

Energeticka vztain plocha:

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

| Pripravu teplé vody:
| Osvétieni:
| dint:

DOPORUEENA OPATRENI S

. Stanovena ’

o a0

Vnéjsi stény: ™ Slunce

| Okna a dvete: ¥ Biomasa

| Stfechu: § ® Zemni plyn

| Podiahu: § = unii

| vytapeni: H =10

| Chlazenindimatizaci: g czr

| Vetrani: g ® Elektfina

i

Neobnovitelna primarni energie
(Vi provazu budovy na 2ivotnl prostfedi)

’ Celkova dodana energie

(Enargie na vstupu do budavy)

Mérnd hodnota <

ElD

Gspornd
Volmi B
e G

Hodnota pro celou budovu

Neobnovieiod prmami energle |

XXXX

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI B

C Obamabodovy  Vythpbai

Diti dodané energie
|” pro celou budovy XXX XXX XXX XXX XXX XXX
Platnost do:
Osvédéeni &.
Podpis:

Ulice, &.p.Jé.o.:

PSC, obec:

K., parcelni €.

Typ budovy:

Celkova energeticky vztaina plocha:

KLASIFIKACNI TRIDA
Primarni energie z neobnovitelnych zdrojo
kWh/(m?*-rok)

ROZDELENI DODANE ENERGIE
MWhirok

Mimoradné

— XXX
Velmi
usporna

B Elektfina ze sité - XXX
Slunce a en. prostedi- XX,X

M Zemni plyn - XX,X

B Biomasa- XX, X

- XXX

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI

XXX Promérny souénite!
p-—:: tepla I-ll-y XXX oy
Méma potieba tepla
- @ e vytapéni KR e
snerae o G
—— 0 Vytapéni XXX vomimsrony ﬂ
velmi F
SENSSRESES 0 Chiassai YU i
— XXX
Mimofadné ® Nucené véirani XXX wwmimaet
nehospodarna
e Uprava vihkosti XXX ownimzrony
Pozadavky pro vystavbu
nové budovy po roce 2022 G Piiprava teplé vody XXX comimaren
jsou SPLNENY e Osvitieni XXX womerss QL0

Energeticky specialista:
Osvédéeni ¢.:
Kontakt:

Ev. . prikazu:
Vyhotoveno dne:
Podpis:




Novostavby - pozadavky

Budova s nulovymi emisemi (ZEB) =

o Vysoka energeticka ucinnost (velmi nizkou energetickou narocnosti), tj.:
o min. o 10% prisnéjsi jak budova s témér nulovou spotrebou energie (nZEB Il od
2022)
o ke zpresnéni na zakladé nakladové-optimalni metodiky vypoctu (znama az do
06/2025)
o Nulové ,on-site” CO, emise z fosilnich paliv
o konec plynovych kotelen
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Novostavby - pozadavky

Budova s nulovymi emisemi (ZEB) =

o Nulové nebo velmi nizké CO, emise:
o A) rocni spotreba primarni energie musi byt pokryta:
o mistni OZE nebo na pozemku
o komunitni OZE
®

SZTE dle smérnice o energetické ucinnosti ¢lanek 26 (1)

o 50 % energie z obnovitelnych zdroj(,

o 50 % odpadniho tepla,

o 50 % energie z obnovitelnych zdroji a odpadniho tepla,

o 80 % tepla z vysoce ucinné kombinované vyroby tepla a elektfiny s kritérii
o dalsi bezemisni zdroj

o nebo pokud to neni mozné technicky/ekonomicky splnit, pak jina kritéria

o B) hodnoceni zivotniho cyklu budovy LCA

16



EPBD 4.0: Novostavby

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
MaR EnMS pro nerezidenc¢ni budovy nad 290 kW (od 1. 1.
2025)

MaR Zdroje pro rezidencni budovy (od 29. 5. 2026)

FVE/FTE pro nerezidencni budovi a budovi oriém‘] veFe'|né moci od 250 m2 (od 1. 1. 2027)

LCA vypocet pro noveé budovy nad 1 000 m2 (od 1. 1. 2028)

Automatické OSV pro nerezidenéni bUdOVi nad 290 kW iod 1.1. 2028i

LCA pro vSechny nové budovy + plnéni limitu (od 1. 1. 2030)
FVE/FTE pro reziden¢ni budovy + zastfeSeni parkovacich
ploch min. 3 mista vyuziti solarni energie (od 1. 1. 2030)
MaR EnMS pro nerezidencni budovy na 70 (od 1. 1. 2030)
Automatické OSV pro nereziden¢ni budovy na 70 kW (od 1. 1.
2030)
zazemi pro udrzitelnou mobilitu pro
§ rezidenc¢ni budovy: vice jak 3 parkovacich mist min. 1 dobijeci bod; pfipravenost na dobijeni min. na 50% stani a
kabelovody pro zbytek stani; min. 2 stani pro jizdni kola pro kazdou bytovou jednotku
§ nerezidencni budovy: vice jak 5 parkovacich mist 1 dobijeci bod / 5 stani (kancelafské budovy 1 dobijeci bod / 2
stani); a pfipravenost formou kabelaze na dobijeni min. na 50% stani a kabelovody pro zbytek stani; a min. 15%
prumérné nebo 10% celkové obsazenosti pro stani pro jizdni kola
17



EPBD 4.0: Renovace

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
MaR EnMS pro nerezidenéni budovy nad 290 kW (od 1. 1. 2025)
MaR Zdroje pro rezidenéni budovy v pfipadé velké renovace (od 29. 5. 2026)
FVE/FTE pro nerezidenc¢ni budovy a budovy organt verejné moci od 2 000 m2 (od 1. 1. 2028)
FVE/FTE pro reziden¢ni budovy v pripadé velké renovace od 500 m2 (od 1. 1. 2028)
FVE/FTE pro nerezidencni budovy a budovy organt verejné moci od 750 m2 (od 1. 1. 2029)
MaR EnMS pro nerezidenc¢ni budovy na 70 kW (od 1. 1. 2030)

FVE/FTE pro nereziden¢ni budovy a budovy organli verejné moci od 250 m2 (od 1. 1.
2031)
Automatické OSV pro nerezidencni budovy nad 290 kW (od 1. 1. 2031)

Smart Readiness Indicator (SRI), pro velké nerezidencni budovy s kombinovanym vykonem vyssim nez 290 kW mozna bude hodnoceni SRl
povinné od ¢ervna 2027.
zdzemi pro udrzitelnou mobilitu pro
§ pro vétsi renovace rezidencnich budov, které se dotknou pfislusné elektro-soustavy parkovisté: vice jak 3 parkovacich mist min. 1 dobijeci bod; pfipravenost na
dobijeni min. na 50% stani a kabelovody pro zbytek stani; min. 2 stani pro jizdni kola pro kazdou bytovou jednotku nebo pocet stanoveny na narodni Urovni
§ pro vétsi renovace nerezidencnich budov, které se dotknou prislusné elektro-soustavy parkovisté, a vice jak 5 parkovacich mist 1 dobijeci bod / 5 stani
(kancelarské budovy 1 dobijeci bod / 2 stani); a pfipravenost na dobijeni min. na 50% stani; min. 15% prdmérné nebo 10% celkové obsazenosti pro stani pro jizdni
kola
§ pro vsechny nerezidencni budovy od 1.1.2027, vice jak 20 parkovacich mist min. 1 nabijeci bod/10 stani nebo pripravenost na dobijeni
min. na 50% stani; a min. 15% priimérné nebo 10% celkové obsazenosti pro stani pro jizdni kola s moZnosti vyjimek dle typu budovy



Studie TOP 15 %

Rozdéleni ¢etnosti NPE pro agregované skupiny prodej/prondjem/budova vefejné moci pomoci metody 1 —
pevné hodnoty mérné neobnovitelné primarni energie (NPE) podle Studie TOP 15 % :

VYSLEDNA HODNOTA PRO BUILDING STOCK CR

TOP 15% TOP 30% WORST 25% WORST 15%

kWh/(m?*a) kWh/(m’a) kWh/(m?a) kWh/(m”a)
Administrativni budova 152 208 449 572
Rodinny diim 137 200 539 660
Bytovy diim 104 137 328 403
Budova pro ubytovani a stravovani 185 257 535 685
Budova pro zdravotnictvi 185 244 480 575
Budova pro vzdélani 147 197 398 475
Budova pro sport 207 284 581 743
Budova pro obchodni tGcely 214 301 640 750
Budova pro kulturu 159 242 525 640
Budova pro vyrobu a skladovani 146 206 506 649
Jiné druhy budovy, uvedte: 157 229 525 665 19




Pripadova studie budova M

Vazeny primeér hodnot NPE pro polyfunkéni budovu podle studie mlze dosahovat hranice
163 kWh/(m?.a), ktera je nad hranici 153 kWh/(m?.a) odpovidajici budové dle aktualniho

PENB na urovni C. Z toho vyplyva, ze budova splnuje hranici TOP 15 %.

Budova M Plocha Celkem a priimér
m? m2.kWh/(m?2a)
Administrativni budova Fitness, retail admin, 1 305,1 198 375,2
komunikace

Rodinny diim - - -
Bytovy diim Byty 4 825,9 501 893,6
Budova pro ubytovani a|Hotel - pokoje 2 362,9 437 136,5
stravovani

Budova pro zdravotnictvi Klinika 333,5 61 697,5
Budova pro vzdélani - - -
Budova pro sport Fitness a Centrum tance 1 350,7 279 594,9
Budova pro obchodni ucely Retail 3653,5 781 849,0
Budova pro kulturu - - -
Budova pro vyrobu a skladovani |- - -
Jiné druhy budovy, uvedte: Technické zazemi 1075,8 168 900,6
Celkem 14 907,4 2429 447,3
NPE (M) vs vazeny pramér 153< 163,0




Souvislosti a shrnuti

1.

ESG a EU Taxonomie = environmentalni certifikace budov (LEED, BREEAM,
WELL, DGNB, SB Tool,...)

Uzemni energetické koncepce (statistika, zplsob zasobovani,...)

energeticka narocnost budov (energetické koncepce budov na urovni
TOB a TZB, prukazy energetické naro¢nosti (PENB))

energetické audity (statistika, verifikace spotreb, validace procesu, Ize
pouzit pro CO, stopu a dekarbonizacni strategie)

nové trendy: EPBD 4.0 (nZEB, ZEB, ZEBRA, MaR, EnMS, FVE/FTE, SRI atd.)
+ ,,certifikace” podle EU Taxonomie
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Pozadavky podpory NZU oblast B - pFiklad

Pozadavky

Sledované parametry Jednotka podoblasti Navrhovy stav Vyhodnoceni
podpory B.1

E, [kWh/m?2.rok] <15 12 Vyhovuje
Mérna neobnovitelna primarni energie Eon,a [KWh/m?.rok] <90 53 Vyhovuje
Souéi’nitgl Prostup’u tveplla vyplné OtVOl‘l'J ve sténé a U, ) viz tab. .

strmé strese z vytapéného do venkovniho (W/(mZ2.K)] < Upas 2345 Vyhovuje

prostoru kromé dveri

Priimérny soucinitel prostupu tepla obalkou Uerr :
< <
Y (W/(m2.K)] <0,70 x Ugp g 0,30<0,30 Vyhovuje
Priivzdusnost obalky po dokonéeni stavb Nso <0,6 s e Vyhovuje
yp y [1/h] - predpoklad y J

. vwvs z V . e i .
ejvyssi teplota vzduchu v pobytové mistnosti o <6, no yhovuje
N teplota vzduch byt tnost [a'cmix < 0, maxN Ano 2)3) Vyh
Povinna instalace systému nuceného vétrani se -~
Ucinnost

zp’etnym’nskavanlm tepla pro vétrani obytnych [-] Ano el T % Vyhovuje
mistnosti

1) Vyjimku mohou tvofit vyplné otvortl dle CSN 730540-2, bodu 5.2.8. Pro specidlni zaskleni, jako jsou izolaéniho skla zvlastniho

sloZzeni pro ochranu proti pristrelu, ndsilnému vniknuti nebo vybuchu a izolacni skla protipozarni a obdobna zaskleni, kde by

nebylo dosazeni pasivnich hodnot prokazatelné technicky mozné. 2 Bez poufiti strojniho chlazeni. 3) Za splnéné se povazuje 22
v pripadé, Zze budou vSechny okna na J, JZ, Z, JV a V strané opatrena vnéjSimi aktivnimi stinicimi prvky.



Meérené a vypoctoveé hodnoty mernée spotreby tepla na
VYT, TV a VZT pro rok 2023

Mérna spotreba

Rozdil proti

Mérna spotreba

Rozdil proti

Mérna spotreba

Rozdil proti

OBJEKT energie na VYT vypoltu |energie na pfipravu TV| vypoctu energie na VZT vypoctu PEEITE
[kWh/m?.rok] % [kWh/m?.rok] % [kWh/m?.rok] %
., |vypoctend .. . |vypocCtena .v ., |vypocCtend
METEN dle PENB METENS 1 dle PENB METEN ! dle PENB
BD 01 32 20 38,4% 25 31 123,3% 2 2 17,19 (onTevVaTz
\VS+elektro

BD 02 19 18 6,7% 27 26 3,6% 9 3 68,3% |dohrev VZT z EL
BD 03 19 20 -4.5% 28 29 -5,4% 3 2 42,8% |dohrev VZT z EL
BD 04 20 20 1,1% 22 20 10,6% 5 2 62,2% |dohrev VZT z EL
BD 05 22 17 23,2% 21 23 -11,1% 9 2 78,3% |dohrev VZT z EL
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Meéereneé hodnoty merné spotreby tepla na VYT 2023

35

N
o

[ERY
o

Mérna spotieba energie na UT
[kWh/m2.rok]
o =

o

[kWh/m2.rok]

Mérna spotrfeba energie na VYT

wBDO1
m BD 02
m BD 03
W BD 04
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Meérené hodnoty merné spotreby tepla na TV rok 2023
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Merené hodnoty meérne spotreby tepla na VZT 2023
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CAMPUS SCIENCE PARK V BRNE — BUDOVA D+E

LEED v4
BD+C: CORE AND SHELL

Administrativni budova
Brno
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Zdroj: foto CSP



PALMOVKA 11l + IV

BREEAM v2013

INTERNATIONAL
NEW CONSTRUTION

Kancelarska najemni budova
Praha, Palmovka

BREEAM

Excellent
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Zdroj: foto ABS



GREENPOINT

BREEAM v2016

INTERNATIONAL
NEW CONSTRUTION

Kancelarska najemni budova
Praha, Smichov
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Excellent

Zdroj: foto GP



GREENPOINT
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DOCKINTHREE

LEED v3-2009
BD+C: CORE AND SHELL

Kancelarska najemni budova
Praha, Palmovka

Virtualni prohlidka budovou:
CZGBC: GreenWalk-GreenTalk

Zdroj: foto els


https://www.youtube.com/watch?v=xg1QRp4RihI&ab_channel=%C4%8Cesk%C3%A1radapro%C5%A1etrn%C3%A9budovyCZGBC

SHQ CSOB

LEED v3-2009
BD+C: NEW CONSTRUCTION

Nova budova pro banku CSOB
Praha, Radlice

Zdroj: foto CSOB
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EkoWATT CZ
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Investicni projekty, ekonomické hodnoceni, Uspory energie a OZE (NPV, IRR, Ts, Tsd, TCO, CBA, LCC)
Reportovani ESG, SFDR, NFRD, CSRD, Taxonomie (odpovédné investovani)

Uhlikova stopa podniku, produktu, emisni hodnoceni uspor energie a OZE (CO2 nebo klimaticka neutralita,
vypocty GHG Protocol, ISO 14064, ISO 14067, ISO 15804+A2) a LCA (budovy, podniku, vyrobk, sluzeb)

Implementace | Certifikace ISO 50001 (EnMS), Energeticky management (externi energetik)
Environmentalni certifikace budov (LEED, BREAM, WELL, certifikace WELL+Health-Safety+Rating (antiCOVID)
Energetickd koncepce (EnK) | Optimalizace Uspor a OZE (OPT)

Energeticky audit (EA) a prazkum pfilezitosti ke snizeni energetické naro¢nosti a modernizaci (Energy Efficiency
Retrofit Survey)

Prikaz energetické narocnosti (PENB) (zdkonnd povinnost)
Due Diligence (DD) a Technicka DD (TDD)
Cirkularni ekonomika a energetika (CEE) (implementace opatreni)

Energeticky posudek (EP) (napfiklad pro Zadost do programu podpor) a Zadosti o dotacni titul (OP TAK, OPZP,
NZU, Moderniza¢ni fond apod.)
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EkoWATT Q. E. D.
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Jiri Beranovsky, MSc., Ph.D., MBA

Managing Partner | Energy nad Ecnomy Consultant

Assistant Professor (CVUT Praha - FEE CTU Prague)

Energeticky specialista a poradce EKIS MPO °

ISO 50001 Certifier CSQ
Clen rozkladové komise ERU pro OZE
Clen Vyboru pro udrzitelnou energetiku a dopravu pfi Radé vlady pro udrZitelny rozvoj CR

EkKOWATT CZ s. r. 0. / EKOWATT z. s.

Aredl Strasburk, Svabky 52/2, 180 00 Praha 8

M: +420 608 959 797 | E: jiri.beranovsky@ekowatt.cz

W: www.ekowatt.cz, www.energetika.cz, www.prukazybudov.cz
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