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Aktualni trendy v oboru tepelnych
cerpadel

Do kdy je mozné navrhovat tepelna Cerpadla se stévaljl'cimilchladivy. ProcC se
s novymi ekologictejsimi chladivy vice preferuji monoblokova tepelna Cerpadla.
Kam se misto tepelného cerpadla mnohem vice hodi mikrokogenerace?

Ing. Richard Beber - beber@gt-energy.cz

I JLESKOVA [[JALEJVARNA

SKOLENI, KTERE NEPLYTVA VASIM CASEM
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= Co se nebude smét vyrabét (tepelna Cerpadla a klimatizace s F-plyny)

Od roku 2025 - Splitova tepelna Cerpadla s vykony do 12 kW a chladivy: R404A, R407C, R410A...

Od roku 2027 - Monoblokova tepelna cerpadla s vykony do 50 kW a chladivy: R404A, R407C, R410A...
Od roku 2027 - Splitova tepelna cerpadla s vykony do 12 kW a chladivy: R32...

Od roku 2029 - Splitova tepelna cerpadla s vykony nad 12 kW a chladivy: R404A, R407C, R410A...

Od roku 2030 - Monoblokova tepelna cerpadla s vykony nad 50 kW a chladivy: R404A, R407C, R410A...
Od roku 2033 - Splitova tepelna cerpadla s vykony nad 12 kW a chladivy: R32...

= Co znamena ,nesmi vyrabéet”
= Smi se prodavat a instalovat jiz vyrobena Cerpadla
= Smi se Cerpadla servisovat (s postupnym omezovanim dostupnosti chladiva)

= ZpUsobim pouzitim ¢erpadla s F-plyny ekologickou katastrofu?
= Ne. Chladivo ohrozi pfirodu jen v pripadé Uniku. Pfi servisech se chladivo odsava a recykluje/likviduje.
= Primérné rocni emise chladiv jsou za rok 2022 jen 1,12 % (Uniky véetné havarii)
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Ktera chladiva jsou tedy OK?

= R32 (docasné)

= R 290 (propan)

" CO,

m R1234 a dalsi
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= R32 (docasné)

= Ma vysSi GWP nei prirodni chladiva, takZe se na néj jiz také
vztahuji nékterd omezeni, docasné reseni pro splity

= R 290 (propan)
Extrémné hoflavé, ndro¢né na dodrZeni bezpecnostnich pravidel
= Instalaci vam mohou uz v projektové fazi nepovolit hasici
= Jen omezené Ize pouzit pfi instalacich uvnitf budov (typicky
Cerpadla zemé/voda)
= Nelze pouzit pro splitova cerpadla

= CO,
= Pracuje s ,Silenymi“ tlaky az 140 bar, potfebuje specidlni
komponenty a umi je vyrobit jen par firem v Japonsku
= Umis vysokym COP ohrat vodu z 10 na 90°C
= Neumi ohfivat efektivné topnou vodu napf. ze 30 na 40°C

= R1234 a dalsi

= \/ysoka cena za kW vykonu, stejné Cerpadlo ma o cca 30 % nizsi Optimalni teplotni spad u ¢erpadel s chladivem CO,
vykon nez pfi pouziti tradi¢niho chladiva \ T




Jaka tepelna cerpadla tedy nyni navrhovat
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= Do projektu, které se budou realizovat brzy

= Cokoliv, co je aktualné v nabidce

= Do projektl s pozdéjsi realizaci
= Zemé/voda a vzduch/voda nad 50 kW - cokoliv
= Zemé/voda do 20 kW - Cerpadla s R290
= Zemé/voda do 50 kW - kaskdadu mensich ¢erpadel s R290 (zatim)
= Vzduch/voda do 50 kW - kaskadu mensich ¢erpadel s R290

= Co najdete na nasem webu www.protc.cz
= R290 - vzduch/voda 7, 9, 12, 16 a 24 kW
= R290 - zemé/voda 6, 10 a 16 kW
= CO,- vzduch/voda 30 kW, vysokoteplotni pro TV
= R1234 - zemé/voda 30 az 4 000 kW

) ecororest
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ProcC na seminari o aktualnich trendech v oboru
tepelnych cerpadlech chceme mluvit o kogeneraci?

Protoze aktualnim trendem ve starsich budovach vytapénych
plynem je nepouzivat tepelna cerpadla, ale vyuzivat misto nich
pravé kogeneraci...
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= Rodinné domy a vétsSina novostaveb
= Tepelné cerpadlo je obvykle idedlni volba
= \/yfeSi vytapénii chlazeni

= Stavajici budovy vytapéné plynem
= Maji vysokoteplotni topné systémy
= Mnohdy se nedaji zateplit, neni zde prostor pro vrty a ¢asto ani pro
vzduchova cerpadla

= Provoz tepelnych Cerpadel na vysokou teplotu topné vody je drazsi nez
provoz plynové kotelny

= Kde je hranice topného faktoru?
= Pficené 1600 KE/MWh plynu a 4 800 KE/MWh elektfiny, musi
mit tepelné cerpadlo primérny rocni topny faktor nad 2,5 aby
topilo levnéji nez plynovy kotel!
= To je pro pramyslova vzduchova cerpadla obtizné dosazitelna hodnota

= TC by mélo dosahovat mnohem vy$iho topného faktoru, aby se Gsporou
pokryla vyssi pocatecni investice
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ProC je mikrokogenerace tak prinosna: B ereLNA B ERPADLA

= S mimoradné vysokou ucinnosti vyuziva palivo
= \lyroba elektfiny pfimo na misté odbéru v presném mnozstvi, které pravée 70 % m
potrfebujete

/1

= \/eSkeré vyrobené teplo se na misté vyuZije
= \zdalend velka elektrarna vypousti bez uzitku mnozstvi tepla do vzduchu |_| /\
30 % ‘ 90%

= Eliminuje ztraty pri prenosu elektrfiny a tepla
= Prenos elektfiny a tepla na velké vzdalenosti vede ke znaCnym ztratam

= U mikrokogenerace jsou ztraty minimalni jak v misté spotreby, tak i pfi
dopravé zemniho plynu

)

= Podporuje rozvoj OZE a stabilizuje vyrobu elektriny
= Mikrokogenerace je jednou z mala moznosti, jak efektivné zalohovat ooo

fotovoltaické a vétrné elektrarny
ZEMNI PLYN
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= S rlstem poctu obnovitelnych zdrojl, nutné poroste i mnozstvi
kogeneracnich jednotek
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Jak na instalaci mikrokogenerace?

= Mezioborova disciplina
= Kromé klasické topenafiny je nutnd Uzka spoluprace s profesi elektro 70 % m
= Mikrokogenerace ma elektricky vykon do 50 kWe a tepelny do 100 kWt

= Dokaze dodat az 300 MWh elektfiny a 600 MWh tepla za rok '-l /\
30 % 90%

= Limity ‘
= \/ykon kogenerace mize byt jen takovy, aby se spotiebovalo vSsechno teplo
a elektfina v objektu
= Na 1 vyrobenou kWh elektfiny pfipadaji 2 kWh vyrobeného tepla
= Provozni hodiny kogeneracni jednotky se pohybuji od 3 300 do 6 000 h/rok

/1

= \/ystupni teplota topné vody je 80°C (muze byt az 93°C)
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= Jednoduse... oono

= Z kotelny vyhodim jeden plynovy kotel. Na jeho misto dam
ZEMNI PLYN

mikrokogeneraci a napojim na ptlivodni ptivod plynu a odvod spalin.
Kabel natahnu do hlavniho rozvadéce, zapnu to a svitim a topim©
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Porovnani kogenerace a plynového kotle

ZEMNI PLYN 1 600 Ké/MWh

-
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o 2 000 Ké/MWh

KOTEL TEPLO
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Porovnani kogenerace a plynového kotle

ZEMNI PLYN 1 600 Ké/MWh

-
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o 2 000 Ké/MWh

KOTEL TEPLO

4 800 Ké/MWh ELEKTRINA




P ROJEKTUJ

Porovnani kogenerace a plynového kotle T EPELNA & ERPADLA

ZEMNI PLYN 1 600 Ké/MWh
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SIT 4 800 K¢/MWh ELEKTRINA MIKROKOGENERACE
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Porovnani kogenerace a plynového kotle T EPELNA & ERPADLA

ZEMNI PLYN 1 600 Ké/MWh
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SIT 4 800 K¢/MWh ELEKTRINA 2 400 Ké/MWh  MIKROKOGENERACE

V cené elektfiny z KGJ jsou zahrnuté kompletni ndklady
na odpis technologie a servis
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Porovnani kogenerace a plynového kotle T EPELNA & ERPADLA

ZEMNI PLYN 1 600 Ké/MWh
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SIT 4 800 K¢/MWh ELEKTRINA 2 400 KéE/MWh  MIKROKOGENERACE

Se zelenym bonusem 800 az 1 200 «¢/mwn
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Shrnuti T EPELNA & ERPADLA

= Budou se vyuzivat spise splity nebo monobloky?

= U malych vzduchovych ¢erpadel budou prevazovat
monobloky

= U velkych vzduchovych cerpadel nad 50 kW naopak splity

= Mame dale navrhovat Cerpadla s chladivy, ktera

budou zakazana?

= ,Kupujte stara dobra cerpadla, dokud jsou®, nova chladiva
maji zatim dost rGznych neptijemnych omezeni

= Chladiva s F-plyny, nezplsobuji vyznamnéjsi ekologické skody

= Elektrické tepelné Cerpadlo se nehodi vSude

= Pro starsi budovy s plynovou kotelnou je obvykle z pohledu
Uspor provoznich nakladd i emisi CO, vyhodnéjsi
mikrokogenerace

= Nebo...

Tepelné Cerpadlo
vzduch/voda, s motorem
z kogeneracni jednotky,
spalujici zemni plyn




