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Aktualni trendy v oboru tepelnych
cerpadel

O ¢em se dnes mluvi? Povolenky, chladiva, prdmyslova TC,
dekarbonizace. Jak to ovliviuje trh s tepelnymi Cerpadly?

Ing. Petr Krejsa - krejsa@ivtcentrum.cz

I JLESKOVA [[JALEJVARNA

SKOLENI, KTERE NEPLYTVA VASIM CASEM



VIZE na zacatku P ROJEKTUJ
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= Jules Verne
= Autor sci-fi romant
= Robur dobyvatel — dobova ilustrace 1886

= Green Deal

= Vize EU na moderni klimaticky neutralni ekonomiku do roku 2050
= CR Ministr Zivotniho prostfedi - 2025
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= | od Albatros

» |nZenyr Robur (smyslena postava) — dobova ilustrace 1886 Leon Benett

7 v o

» Hexakoptéra od eskych modelard 2023 — Solcovda, Dobrovsky, Hrasek
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Emisni povolenky a ceny energii B EPELNA B ERPADLA
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Emisni povolenky a ceny energii

Emisnj
tlSlCe

= Rlst cen paliv

P °"°'enky Zvednoy nak[ad = Plyn + 340 K&/MWh
Spocutala analyz y domacnosu (o) = Uhli +2.328 K&/t
T = Benzin + 3,20 K¢/I

|'

= RD 10 kW
= Plyn 20 MWh/rok
= 2025 51.140 K¢/rok
= 2027 56.254 K¢/rok
= Uhli 36 g/rok
= 2025 23.004 K¢&/rok
= 2027 29.905 K¢/rok

TC (SCOP 3,3) 5,3 MWh/rok
2025 32.161 K¢&/rok
2027 32.161 K¢/rok
jisti¢ pro cely diim v cené
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Ty internety ...
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Emisni povolenky prichazeji. Jak se  Tepelné cerpadlo se nemusi vyplatit
la ne mOhOU domaCHOStl PrlpraVIt Dalsi alternativou k plynu a uhli je vytapéni elektrokotlem ¢i tepelnym

SOFIE KRYZOVA o cerpadlem. Tyto zdroje vSak nejsou vhodné pro kazdého. ,,U starych
e a2 objekti s velkymi tepelnymi ztratami tepelné cerpadlo nepfipada

« «

v ivahu, to by uzivatele prakticky financné ,sezralo‘, rika Cankar.

" Co myslite vy?
= Je vhodnost tepelného Cerpadla zavisla na
tepelné ztraté?
= ProC tohle nékdo napise?
= Kdo je to Petr Cankar?
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Emisni povolenky prichazeji. Jak se  Tepelné cerpadlo se nemusi vyplatit
la ne mOhOU domacnOStl PrlpraVIt Dalsi alternativou k plynu a uhli je vytapéni elektrokotlem ¢i tepelnym

SOFIE KRYZOVA o cerpadlem. Tyto zdroje vSak nejsou vhodné pro kazdého. ,,U starych

+ sledovat & 285

objektu s velkymi tepelnymi ztratami tepelné cerpadlo nepiipada

« «

v ivahu, to by uzivatele prakticky financné ,sezralo‘, rika Cankar.

" Co myslite vy?

= Je vhodnost tepelného Cerpadla zavisla na
tepelné ztraté?

Neni, relativni uspora je vzdy stejna

ProC tohle nékdo napise?
Dezinformace jsou ucinny marketing
Kdo je to Petr Cankar?

Vyrobce kotlll na tuha paliva
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= Uprava otopné soustavy — spad vs. dimenze potrubi

= Podlahovka teplotni spad 35/30°C ... 5K
= Dnesni OT teplotni spad 55/45°C ... 10K
= Staré domy teplotni spad 75/55°C ... 20K -

= Staré samotizky  teplotni spad 90/70°C ... 20K

= Bivalentni zdroj

= Dva energonositele (elektrina + uhli)
= Optimalni vyuziti OZE

5T

" Doporuceni i
= Snizit teplotni spad na 55/45°C — Uprava systému UT K@TEH_—. T@
* Nebo celkova rekonstrukce domu a snizit na 35/30°C
= |nstalace TC (s R290 propan lze jit i na 70°C)
= Nutnost zajistit ochranu kotle proti nizkoteplotni korozi
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= Co se nebude smét vyrabét (tepelna Cerpadla a klimatizace s F-plyny)

Od roku 2025 - Splitova tepelna Cerpadla s vykony do 12 kW a chladivy: R404A, R407C, R410A...

Od roku 2027 - Monoblokova tepelna cerpadla s vykony do 50 kW a chladivy: R404A, R407C, R410A...
Od roku 2027 - Splitova tepelna cerpadla s vykony do 12 kW a chladivy: R32...

Od roku 2029 - Splitova tepelna cerpadla s vykony nad 12 kW a chladivy: R404A, R407C, R410A...

Od roku 2030 - Monoblokova tepelna cerpadla s vykony nad 50 kW a chladivy: R404A, R407C, R410A...
Od roku 2033 - Splitova tepelna cerpadla s vykony nad 12 kW a chladivy: R32...

= Co znamena ,nesmi vyrabéet”
= Smi se prodavat a instalovat jiz vyrobena Cerpadla
= Smi se Cerpadla servisovat (s postupnym omezovanim dostupnosti chladiva)

= ZpUsobim pouzitim ¢erpadla s F-plyny ekologickou katastrofu?
= Ne. Chladivo ohrozi pfirodu jen v pripadé Uniku. Pfi servisech se chladivo odsava a recykluje/likviduje.
= Primérné rocni emise chladiv jsou za rok 2022 jen 1,12 % (Uniky véetné havarii)
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Ktera chladiva jsou tedy OK?

= R32 (docasné)

= R 290 (propan)

" CO,

m R1234 a dalsi
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Ktera chladiva jsou tedy OK?
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= R32 (docasné)

= Ma vysSi GWP nei prirodni chladiva, takZe se na néj jiz také
vztahuji nékterd omezeni, docasné reseni pro splity

= R 290 (propan)
Extrémné hoflavé, ndro¢né na dodrZeni bezpecnostnich pravidel
= Instalaci vam mohou uz v projektové fazi nepovolit hasici
= Jen omezené Ize pouzit pfi instalacich uvnitf budov (typicky
Cerpadla zemé/voda)
= Nelze pouzit pro splitova cerpadla

= CO,
= Pracuje s ,Silenymi“ tlaky az 140 bar, potfebuje specidlni
komponenty a umi je vyrobit jen par firem v Japonsku
= Umis vysokym COP ohrat vodu z 10 na 90°C
= Neumi ohfivat efektivné topnou vodu napf. ze 30 na 40°C

= R1234 a dalsi

= \/ysoka cena za kW vykonu, stejné Cerpadlo ma o cca 30 % nizsi Optimalni teplotni spad u ¢erpadel s chladivem CO,
vykon nez pfi pouziti tradi¢niho chladiva , e




Jaka tepelna cerpadla tedy nyni navrhovat
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= Do projektu, které se budou realizovat brzy

= Cokoliv, co je aktualné v nabidce

= Do projektl s pozdéjsi realizaci
= Zemé/voda a vzduch/voda nad 50 kW - cokoliv
= Zemé/voda do 20 kW - Cerpadla s R290
= Zemé/voda do 50 kW - kaskdadu mensich ¢erpadel s R290 (zatim)
= Vzduch/voda do 50 kW - kaskadu mensich ¢erpadel s R290

= Co najdete na nasem webu www.protc.cz
R290 - vzduch/voda 7, 9, 12, 16 a 24 kW

R290 - zemé/voda 6, 10 a 16 kW

CO, - vzduch/voda 30 kW, vysokoteplotni pro TV
R1234 - zemé/voda 30 az 4 000 kW

) ecororest




Primyslova tepelna cerpadla

P ROJEKTUJ

T EPELNA € ERPADLA

= Definice primyslového tepelného Cerpadla neexistuje

Zpravidla vykon nad 100 kW (ale mUze byt i 10 kW)

Vyssi spolehlivost pro kontinualni provoz

Nestandardni teploty (pod 0°C a nad 60°C)

Nestandardni primarni strana — odpadni teplo, Seda voda
Nestandardni chladivo (napf. R744 CO2, R717 NH3)

= Aplikacni oblasti

Residenéni TC = malé vykony do 20 kW, uréené pro rodinné domy
Komeréni TC = vétsi vykony, uréené mimo RD, napF. pro bytové domy

Pramyslova TC = d¥ive komeréni TC, ale ma to ,trendy vibe”

1.7C od Petera von Rittingera ro 1857, vykon 14 kW
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= SPS Tabor — domov mladeze
= Ohrev teplé vody 1x Qton 30 kW
= Spi¢kova denni produkce 7,8 m3/den
= SCOP = 3,3 (rok 2017)
= Konstantni teplota 65°C
" Pracovni rozsah -25 az +45°C
= Chladivo R744 (CO2)
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" FirstFarms

= Chlazeni nadojeného
mléka (2021 vymeéna
pUvodnich TC)

= Vyuziti odpadniho tepla
= Priprava TV pro oplachy

" Chlazeni
= 3x Geo G248 (132 kWch)
= Odpadni teplo 177 kWt
= Produkce 85 m3

mléka/den

" Data
= Mléko z 35°C na 5-6°C
= Plavecky Stvrtok (SK)
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Priimyslova TC v projektu — TC voda/voda B oA BERPADLA

= Oilon 562°C  562°C 65.0 °C
= Finsky vyrobce — —
= ZkuSenosti z teplarenstvi soonsy/ul vipgd 134 Kt~k vl
= ZkuSenosti z vyuzitim morské vody = ==
= TC -
= Kaskada 6x Oilon 52000
= Topny vykon 6x 2 =12 MW @ @
= Chladivo R513A; GWP =631 A b
- 3.0 °C -1.0°C 3.0°C
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Dekarbonizace T EPELNA & ERPADLA

= Cotoznamena? FAKTOR UEINNOST Realny
= Dekarbonizace je pudotvorny proces, pfi kterém PRIMARNI /SCOP ekv.em.CO2
dochazi k rozpousténi a vymyvani uhlicitanu . -
vapenatého a jeho transportu do hlubsich vrstev NEOB.ENE. t/MWh
= Ci$téni spalovaciho motoru od uhlikovych usazenin CZT 0,9 0,99 0,276
» SniZovani emisi sklenikovych plynli zejména v
energetice a priimyslu PKK 75/55°C 1,0 0,88 0,227
PKK 90/70°C 1,0 0,80 0,250
= Je reSenim TC, FVE a elektromobilita? EK 26 0.99 0394
» TC maji uhlikovou stopu 3x — 5x niz&i nez béiné . ’ ’ ’
zdroje tepla TC vzduch 55°C 2,6 3,70 0,105
- TC v d .or v s ’ -
akuzrir:g/c\éo a s vrty maji moznost sezénni TE vzduch 35°C 26 4 65 0,084
* FVE sniZi uhlikovou stopu, pokud se vyroba potka v TC zemé 55°C 26 4 30 0,091
Case se spotfebou — ’ !
* FvE a béZné baterie maji moZnost akumulace v fadu TC zemé 35°C 2,6 5,30 0,074
dn( 7 ~ o
= Elektromobily Setfi vyrazné méné CO2 nez se Plynove TC 55°C 1,0 1,35 0,148
predpokladalo Plynové TC 35°C 1,0 1,45 0,138

mikroKGJ 1,0 0,97 0,206
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= Pozadavky
= Funkcni P
= Usporny
= Ekologicky

= Zasady
= Dva energonositele (elektrina + plyn)
= Vysoka ucinnost
= \yuZiti OZE (maximatnt-/ optimalni)

* Poznamky KG! 1€

= Mala spotfeba plynu s vysokou ucinnosti
= Vysoky podil vyuziti OZE
= Optimalizace investi¢nich nakladu




S tepelnymi Cerpadly mame pres 30 let zkuSenosti MROJEKTU

= www.projektuj-tepelna-cerpadla.cz

= QOdborny web zaméreny na aplikace tepelnych Cerpadel
= Provozovatel - GT Energy s.r.o.

= ZkuSenosti z 35 000 instalaci tepelnych cerpadel od roku 1991

= Sluzby
= Studie, posudky, energetické audity
= Projektovd dokumentace zdroju tepla a chladu
= Dodavky tepelnych Cerpadel na klic
= Velkoobchodni prodej tepelnych cerpadel

= Spoluprace je klicova

D ",
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ASOCIACE
PRO VYUZITI
TEPELNYCH CERPADEL

ASOCIACE
ESG




