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Tepelna Cerpadla zemé/voda a
vzduch/voda ve velkych budovach

Proc se u velkych budov vice prosazuiji vrty, nejcastéjsi chyby v zapojeni
tepelnych Cerpadel, hybridni zdroje tepla.

Ing. Richard Beber / Ing. Marek Blaha
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Principy navrhu tepelného cerpadla WROJEKTL

T EPELNA € ERPADLA

= Rodinné domy a velké budovy

= Principy navrhu tepelnych cerpadel jsou stejné
= Jen se mnohem obtiznéji dodrzuji©

= 4 pravidla plati v zahradnim domku i v mrakodrapu
1 - ZVOLTE VELMI PECLIVE POTREBNY VYKON TEPELNEHO CERPADLA
2 - TEPLOTU TOPNE VODY NAVRHNETE CO NEJNIZSI

3 - NAVRHNETE CELY SYSTEM TAK, ABY VYHOVOVAL PREDEVSIM
TEPELNEMU CERPADLU

4 - ZVOLTE TEPELNE CERPADLO, KTERE PRO DANY OBJEKT NEJLEPE
VYHOVUIJE
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Odlisnosti velkych budov a rodinnych domu T EPELNA & ERPADLA

= Kaskadni zapojeni
= Zjednodusuje dimenzovani a regulaci zdroje tepla

* Umoznuje kombinovat rizna tepelna Cerpadla - QRENASS ORENAULT
W e e "‘"Wllm!"l

= \/zduchotechnika

= Ma velky podil na instalovaném vykonu zdroje tepla
= Pozadavek na vyssi teploty topné vody

= Soubézné vytapeéeni a chlazeni
= CelorocCni chlazeni (serverovny) Ize vyuzit jako zdroj tepla
= Nejefektivnéjsi provoz tepelného Cerpadla ,,COP“ 9

= Velka setrvacnost projektantu vytapéni
: Tvrdohlavé zapojujl’ tepelné Eerpadla jako plynové kotle

eVvV/
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Recept na projektantskou bramboracku T EPELNA & ERPADLA
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zapojeni v projektech objevuje.
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Vzduch/voda velkych vykonu B EPELNA BERPADLA

" VVzduchova tepelna cerpadla nad 30 kW
= Maji stabilni vykon i v podnulovych teplotach
" Pracuji do -25°C
= Maji velmi vysoky topny faktor

Dosahuji vystupni teploty az 90 °C

Jsou velmi ticha

Jsou levna



Vzduch/voda velkych vykonu
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T EPELNA € ERPADLA

" VVzduchova tepelna cerpadla nad 30 kW
= Maji stabilni vykon i v podnulovych teplotach

Pracuji do -25 °C

Maji velmi vysoky topny faktor

Dosahuji vystupni teploty az 90 °C

Jsou velmi ticha

Jsou levna

= VVétSina Cerpadel ma ale jen jednu

z téchto vlastnosti
= Pokud ma vysoky topny faktor, nema stabilni vykon
= Pokud umi 90 °C, neda se pouzit pro vytapéni
= Pokud je levné, ma tragicky topny faktor

= Vzdy je nutné vybrat cerpadlo, které ma pro dany
ucel pouziti nejméné nevyhod...

HELIOTHERM - 55 kW
A+++

55° C pfi -15°C

CHLADIC S FUNKCI TC - 200 kW
A nebo B
45° C pfi -15°C

Maloktery vyrobce vyrabi Spickova vzduchova tepelna
cerpadla vyssich vykont, srovnatelna s vlastnostmi
malych tepelnych cerpadel pro rodinné domy.



Zemeé/voda velkych vykonU jsou OK
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= Malé i velké jsou si rovny

= Tepelna Cerpadla do 100 kW maji topné faktory
obdobné jako Spickova mala cerpadla pro
rodinné domy

» K dispozici jsou ¢erpadla s ON/OFF,
vicestupnovym i plynulym rizenim vykonu

= Zemé/voda vs. Vzduch/voda
= BLESKOVA NALEJVARNA C. 003

= Zemé/voda ma v rodinnych domech 0 20 az 40 %
nizsi spotrebu elektrfiny nez vzduch voda

= U velkych budov je rozdil jesté vetsi
= Veétsi rozdil v topnych faktorech u velkych vykond
= SoubézZné vytapéni a chlazeni
= \/y$Si teplota ve vrtech / sezonni akumulace tepla

IVT GEO 600 - 12 kW
A+++ / SCOP 5,55

T EPELNA € ERPADLA

IVT GEO G - 80 kW

A+++ / SCOP 5,33
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Pozadavky na elektricky prikon budovy

" Priklad

P¥ikon kW Rast prikonu tepelného Cerpadla a dotopu
= Tepelna ztrata 100 kW 100
= Pfi-15°C
80

=" Zemé/voda

= Pfikon stabilni bez ohledu 60
na venkovni teplotu

40

0

-7 °C -15°C -25°C

W zemé/voda monovalent W zemé/voda bivalent 80 %
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Pozadavky na elektricky prikon budovy

T EPELNA € ERPADLA

= Priklad
= Tepelna ztrata 100 kW
= Pfi-15°C

P¥ikon kW Rast prikonu tepelného Cerpadla a dotopu
100

" 80
= Zemé/voda

= Pfikon stabilni bez ohledu
na venkovni teplotu

40
= \/zduch/voda
= Dramaticky narust prikonu
. - 20
= Nema zasadni vliv na
spotrebu elektriny
= Mavlivnacenua 0
7°C

pausalni platby za 7°C 15 °C 95 °C

bivalentni zdroj
o, P W zemé/voda monovalent M zemé/voda bivalent 80 % vzduch/voda "special" ™ vzduch/voda "chladic"
= Platby ,za prikon” se

budou zasadné zvysovat

60
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= Tepelna Cerpadla maji v EU nahradit prakticky
vsechny ostatni zdroje tepla .

" Prevazne se nyni prodavaji vzduchova cerpadla,
ktera maiji velky narust prikonu v mrazech Q

= Odstavuji se stabilni zdroje elektriny, schopné
dodavat vykon bez ohledu na pocasi \

= Co se stane az budou v Evropé miliony
vzduchovych Cerpadel, prijdou mrazy a bude
foukat malo, nebo moc?
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Primarni okruhy zemé/voda B EPELNA BERPADLA

" Energetické piloty

= \yreSi jen Cast energie v budové

» Vhodné pro soubéh topeni a chlazeni | g ' —1 ‘ ‘ d =gl
" Povrchova voda z reky i L

= V zimé ma prilis nizkou teplotu pro primé pouziti \ T L B guil[d il

= Pokud to lze, je lepSi ponofit kolektor I <

" Spodni a geotermalni voda

= Omezeny pocet lokalit —
= 1000 kW ZOO Usti nad Labem dl ==

= Ostatni moznosti
= Odpadni teplo, dulni vody, Sedé vody



Plosné kolektory a vrty jsou nejcastejsi _LleBLdas
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= Plosné kolektory

= Do vykonu 500 kW redlné, pak uz vétSinou neni kam
kolektor dat

= 15 000 m? kolektoru = cca 350 kW topného vykonu

= \rty
= Pro velké budovy idealni feseni
= \/ykon limitovan jen plochou pro vrty
= Jednoduché na projektovani = vSe zajisti specialista

= Navrhy svérte specialistim
= GEROTOP partner naseho webu www.PROTC.cz

- r ) ) Na podzim 2021 jsme uspésné otestovali s GEROTOPEM novy,
Posoudi redlnost provedeni vrtného pole/kolektoru bezvykopovy zplsob poklddky plosného kolektoru.

Provedou TRT test (testovaci vrt s mérenim)

Nadimenzuji vrtné poIe/koIektor 3 200 m kolektoru, 16 okruhti, 190 m mezi sbéracem a budovou,
rychlost poklddky 6 — 12 m/1 min. Bez vétsi devastace pozemku.

Nadimenzuji kompletné potrubi, armatury, atd.
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Navrh kolektoru = obcas umelecke di

Sem se pry
kolektor nevejde...

T B S
: [’
[ :

1091/1 / /

16 okruhti / 3 200 m?




Jak spravné navrhnout vykon zdroje tepla
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" Tepelna ztrata 100 kW, zdroj tepla 200 kW
= Toto si uz dovolit nelze, doby kotlG na uhli a plyn, kdy kW
instalovaného vykonu prakticky nic nestala uz skoncila.

= Presny navrh potrebného vykonu je nezbytny pro
zachovani rozumné vysky investice a nizkého
elektrického prikonu budovy.

= Neprebirejte bez kontroly pozadavky profesi

= Pfiprava TV — vzdy provést kontrolu jak se vykon stanovil
= Misto 50 kW (10 h/den) Ize sniZit na 25 kW (20 h/den)

= Vétrani — pobézi pri -15°C naplno vsude?
= Je zapocitana rekuperace?

= Ohrev bazénové vody potrebuje skoro vzdy mensi vykon
= Misto 100 kW (2 h/den) Ize rozlozit na 5 kW (20 h/den)

100 + 100 = 200



Priklad optimalizace instalovaného vykonu WROJEKTL
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" Pozadavky z projektu profesi

= Budova s tepelnou ztratou 80 kW a potrebnym vykonem pro
veétrani 60 kW.

= Pozadované tepelné Cerpadlo o vykonu 120 kW.

= Rozbor projektu

= Projektant zaokrouhlil vypocitané hodnoty TZ o 10 kW nahoru.

= Tepelna ztrata vétranim byla zapocitana dvakrat, jak v projektu
vytapéni, tak i v projektu veétrani (navic 17 kW vykonu).

= V projektu vétrani se neuvazovalo se soucasnosti provozu
vétracich jednotek (navic 18 kW vykonu).

= Celkem bylo mozné potrebny vykon tepelného Cerpadla snizit
0 45 kW.

= Pokud by bylo instalovano tepelné Cerpadlo podle projektu,
bylo by ve skutec¢nosti skoro o 50 % predimenzované.
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Hybridni zdroje tepla

T EPELNA € ERPADLA

" To nejvhodnéjsi cerpadlo pro dany ucel
= Misto jednoho velkého Cerpadla, vice malych
specializovanych

= Optimalizace investice i vyrazné snizeni provoznich
nakladu

" Hotel LEITHANA

= Vytdpéni hotelu vzduch/voda 40 kW
= Pfiprava teplé vody vysokoteplotni vzduch/voda 30 kW

= RZ MORAVA

= \ytapéni hotelu zemé/voda s vrty 80 kW

" Pfiprava teplé vody vysokoteplotni vzduch/voda 30 kW

» Ohrev bazénové vody vysokoteplotni vzduch/voda 60 kW
= \/ytapéni bazénové haly vzduch/voda 51 kW




Priklad Hotel RELAX i
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= POvodni stav

= Budova hotelu se starsimi tepelnymi Cerpadly zemé&/voda a uz
ponékud unavenymi vrty, nedostatek teplé vody

= \/ystavba wellness s bazénem, apartmant a zimni zahrady

» Pfiprava TV 1 x vysokoteplotni vzduch/voda
= Pfevzeti TV i pro hotel — zlepéeni chodu starych TC
= Produkce az 8 0001 TV o teploté az 90 °C do -25 °C

= \Vlytapéni bazénu a wellness 3 x vzduch/voda

n P]cc)dklahové vytapéni a bazénovou vodu zvladnou vzduch/voda velmi
efektivné

» Apartmany a zimni zahrada 20 x vzduch/vzduch
= Bez topnych systém{
= Rychld reakce na obsazenost / ovladani z recepce pomoci aplikace

Kombinaci tfi specializovanych typu tepelnych ¢erpadel, vznikl hybridni
zdroj tepla 200 kW, ktery ma o 30 % nizsi provozni naklady nez jakékoliv
jiné bezné reseni s jednim typem tepelného cerpadla.




Jaka zemni Cerpadla v projektech vyuzivame? MROJEKTU
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= OILON RE
= ON/OFF 27 -95kW /68 °C

= Mimoradné vysoky topny faktor SCOP
= Soubézna vyroba tepla a chladu

= Na zakazku az 4 000 kW a 120 °C

=" VT GEO G

= ON/OFF (dva stupné vykonu) 25 — 80 kW / 68 °C
= Velmi vysoky topny faktor SCOP

= Nizka hluénost - vhodné pro obytné budovy

= Maly zabrany prostor v budoveé

= Soubézna vyroba tepla a chladu

" ECOFOREST ecoGeo HP
= INVERTER 40— 80 kW / 60 °C

= Stridava (reverzibilni) vyroba tepla a chladu
= Soubézna vyroba tepla a chladu




Jaka vzduchova Cerpadla v projektech vyuzivame? MROJEKTU
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" HELIOTHERM SOLID M Vykon tepelného &erpadla béhem roku (kW)
= INVERTER, 30 - 55 kW / v kaskadé a? 600 kW .
= MONOBLOK nebo SPLIT Ej;*
= Moznost soubézné vyroby tepla a chladu g%
= [\VT AIR X s w s 9 o1 s om
= INVERTER, 17 kW / v kaskadé aZ 68 kW MHI Q-ton

u Jeand U§§|, SerViS (Sta nda rdnll SériOVé erObky) DDSEEHE"FIE' t‘:_ip|ﬂ.ta Undq',r\ur zasobnicich {"C}

100
90
a0

Q ton

= MHI Q-ton
= INVERTER 30 kW / v kaskadé az 480 kW
= Vysokoteplotni do 90 °C N
= Special pro pripravu teplé vody - i : .
= Diky chladivu CO, umi neuvéritelné véci MHI Q-ton Taplota venkosio vzdkicha

70
60

50 /
40

TC A+4+

Teplota vody v zasobniku (*C)
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Co délat, kdyz je v budove zemni plyn B ereLNA B ERPADLA

= Navrhnout standardni plynovou kotelnu
= Bude to provozné a ekologicky za nékolik let Unosné?

= Navrhnout elektrickd TC a dotop plynem Tomuto tématu se
* Dobra volba z hlediska investi¢nich a provoznich nakladd
= Do budoucna asi , bezpecné reseni”

budeme podrobné
vénovat v pristi BLESKOVE
= \/lyuzit plynova tepelna Cerpadla NALEJVARNE

= Velmi dobr3d alternativa k elektrickym cerpadliim
= NizSi vystupni teplota topné vody
= Vlyhodné pro budovy s omezenym el. pfikonem

= \Vyuzit (mikro)kogeneracni jednotku
= Perspektivni ekologické reseni

= Mezioborova technologie — topenar ani elektrikar o ni sam
nerozhodne
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Bleskova nalejvarna T EPELNA & ERPADLA

" Probéhlo a najdete na webu
= 001 Jak dimenzovat vzduch/voda

= (002 Jak navrhovat Cerpadla, kdyz je elektrina draha DLES KOVA mALEJVAR NA

= 003 Jak a kam navrhovat tepelna cerpadla zemé/voda SKOLEN|. KTERE NEPLYTVA VASIM CASEM
= gOg Teperllné Cerpadla zemé/voda a vzduch/voda ve velkych ’
udovac

" Pripravujeme
= (005 Jak navrhnout tepelné Cerpadlo v budové se zemnim plynem
= Je plynova kotelna jesté Zivotaschopné reSeni?
= Kombinace elektrického TC a plynového kotle
= Kde se vyplati plynova tepelna Cerpadla?
= V/yuZiti mikrokogeneracnich jednotek pro vytapéni

= Registrujte se na www.protc.cz

Ziskate vcas informace o Skolenich

Prednasky budete mit hned ke stazeni

Ziskate informacni servis o tepelnych Cerpadlech
Ziskate pFistup k podrobné technické dokumentaci
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Prednaska ke stazeni

Prednaska je pro registrované uzivatele jiz pripravena ke
stazeni na webu www.PROTC.cz pod odkazem , SKOLENI“

Najdete tam i videozaznam.

Ing. Richard Beber - beber@gt-energy.cz
P ROJEKTUJ
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