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Jak navrhnout tepelné Cerpadlo
v budove se zemnim plynem

Vyplati se jesté plynovy zdroj tepla? Jak kombinovat plynovy kotel a tepelné Cerpadlo?
Kdy pouzit plynové tepelné Cerpadlo? A co kogenerace?

Ing. Richard Beber / Ing. Marek Bldha
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SKOLENI, KTERE NEPLYTVA VASIM CASEM
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Zemni plyn neni nudna komodita B EPELNA BERPADLA

= | eden 2021

= Zemni plyn je ekologickym zdrojem tepla a plynové kotle jsou
dotovany

= Zari 2021

= Zemni plyn uz neni tak ekologicky a bude pro vytapéni zakazan

= Rijen 2021
= Cena zemniho plynu se skokové zvysila a spustil se velky uprk lidi
a firem od plynovych kotl(

= 24, Unor 2022

= Kdo odebira zemni plyn, podporuje invazi na Ukrajinu...
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Nove stavene budovy B ereLNA BERPADLA

= Rodinné domy
= Zemni plyn neni potrebny
= 100% ho snadno a vSude nahradi tepelna Cerpadla

= \Velké budovy se systémem zemé/voda

= Zdroj tepla s tepelnym Cerpadlem je mozné navrhnout
jako monovalentni nebo skoro monovalentni

= Bivalentni zdroj neni potfebny, nebo jen minimalni

= Velké budovy se systémem vzduch/voda
= Vzduchova tepelna Cerpadla maji vyrazné vyssi
pozadavky na vykon bivalentniho zdroje tepla
= Plynovy kotel jako bivalentni zdroj je dobrou volbou

= Plyn poskytuje vysoky vykon, ktery je obtizné zajistit z
elektrokotle, ale spotreba plynu je jen 5az 10 % z
celkové spotreby tepla v budove.
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Pozadavky na elektricky prikon budovy

T EPELNA € ERPADLA

= Priklad
= Tepelna ztrata 100 kW
= Pri-15°C prikon kw  RUSt prikonu tepelného ¢erpadla a dotopu
100
= Zemé/voda 80
= Prikon stabilni bez ohledu na §
venkovni teplotu 60 %
40 N
= Vzduch/voda 50 g
= Dramaticky narust elektrického . . . §
prikonu 0 =
= ZajiSténi potrebného el. prikonu -7°C -15°C -25°C
je a bude problematické W zemé&/voda monovalent M vzduch/voda "chladi¢"

= Elektricky dotop lze nahradit
plynem
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Stavajici budovy s plynovou kotelnou T EPELNA & ERPADLA

= Nahrazeni kotelny tepelnymi Cerpadly

= VlyjimecCné to je technicky mozné, vétsSinou je to ale dost
problematické

= Nevyhovujici vysokoteplotni topné systémy
» Chybi prostor pro umisténi venkovnich jednotek, nebo vrt(

=" Doplnéni kotelny o tepelné Cerpadlo

= Plynova kotelna se zachova

= |nstaluje se mensi tepelné Cerpadlo, které bude pracovat
dokud to bude technicky mozné

= Pfiprava teplé vody tepelnym Cerpadlem (v l1été vyuzije
zelenou elektrinu z FVE)

= Snizeni spotreby plynu v budové o0 30 az 70 %

= Neni dlvod pouzivat zemni plyn v budovach od bfezna do
listopadu. Nechme si ho jen na zimu.
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Cena vyrobeneho tepla vCera, dnes a zitra

= Cena vyrobeného tepla béhem roku

= Kondenzacni plynovy kotel (mirné zvyseni ceny
tepla s klesajici teplotou vzduchu)

= Tepelné Cerpadlo vzduch/voda (vyrazné zvyseni

ceny tepla s klesajici teplotou vzduchu)
= VVCera (2021)
= Pri teplotach pod -5°C bylo vytapéni plynem

levnéjsi nez vzduchovym tepelnym Cerpadlem

" Dnes (2022)

= Vytapéni tepelnym Cerpadlem je levnéjsi nez
plynem za vSech provoznich podminek

= Zitra (2023 a dale)

= Pomeér ceny elektfiny a plynu se urcité zase
,neéjak” zmeni, nikdo ale nevi jak...
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Instalovany vykon # vyroba energie T EPELNA & ERPADLA

= Standardni reseni, jak to funguje

dnes

= 100 kW plynova kotelna doda 200 000 kWh
tepla za rok

= Kombinované systémy

= 50 kW tepelné ¢erpadlo vzduch/voda doda
170 000 kWh tepla za rok

= 100 kW bivalentni a zalozni plynova kotelna
doda 30 000 kWh tepla za rok

= Zasadni uspora plynu 85 %

= Bez potreby vyssiho instalovaného
elektrického prikonu pro budovu
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Hybridni provoz tepelné Cerpadlo + plynovy kotel B EPELNA B ERPADLA

* Funkéni propojeni dvou zdroju tepla

= Tepelné Cerpadlo si samo ridi provoz dotopového
plynového kotle

= Na zakladé aktualniho potrebného vykonu
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= Opravdu provozne usporne zdroje tepla budou muset

byt mnohem flexibilnejsi nez drive Tabulka podle které requldtor tepelného cerpadia IVT zjistuje pomér
= Kombinace vice zdroju tepla s rGznymi energonositeli,  mezi cenami elektfiny a plynu
rizené dle aktualnich cen energii
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Kdy vyuzit plynova tepelna cerpadla B erELNA BERPADLA

" Plynové tepelné Cerpadlo
= Snizi spotrebu plynu o 20 % oproti kondenzacnimu kotli
= Velmi pékna uspora, ale je to dnes dostatecné?

" Pro budovy se slabou elektrickou pripojkou

= Pokud neni elektrina, ale je zemni plyn

" Optimalizace investice a provoznich
nakladu

sVvVvV/

tepla a chladu (nez u elektrickych ¢erpadel)

= Vlyrazné provozné levnéjsi nez plynova kotelna a
klimatizacni jednotka pri obdobné investici
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Spolecna vyroba elektriny a tepla

" Kogenerace 70% o)
= Elektricky vykon nad 50 kW / tepelny vykon nad 100 kW ZTRATY ZTRATY
= Pouziva se intenzivné v teplarnach a velkych podnicich /\
= Omezeny pocet lokalit pro vyuziti (limitovano moznosti trvalého 4% 90%

vyuZziti vyrobeného tepla) | ‘] I | Il I

= Mikrokogenerace
= Elektricky vykon do 50 kW / tepelny vykon do 100 kW
= Vyrazné nakladnéjsi feseni za 1 kW vykonu nez u kogenerace
= Desetitisice lokalit pro vyuziti (bytové domy, hotely, mensi firmy)
= Odpadaji ztraty pri prenosu elektriny a tepla na velké vzdalenosti

ELEKTRINA

TEPLO

f ? ELEKTRINA

= Virtualni elektrarny s pouzitim mikrokogenerace

= Napriklad 100 mensich mikrokogeneracnich jednotek s vykonem
20 kW se ridi spolu jako jeden velky zdroj elektfiny 2 000 kW.

C—

ZEMNI PLYN
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Priklad reseni uspor energii

" Areal golfového hristé s hotelem
= Zdrojem tepla je plynova kotelna, spotreba 443 MWh tepla a 317 MWh elektriny za rok
= Skokové zvyseni roCnich plateb za plyn z 0,5 mil na 2,5 mil

Spotreby tepla a elektriny
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Priklad reseni uspor energii

" Fotovoltaicka elektrarna
= 135 kWp /720 m2 / investice 3,7 mil / pokryti 25 — 35 % spotreby arealu

Spotreby tepla a elektriny
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Priklad reseni uspor energii

= Mikrokogeneracni jednotka - elektrina
= 20 kWe / 40 kWt / investice 1,3 mil / pokryti 15 — 20 % spotieby elektfiny a 25 % spotreby tepla

Spotreby tepla a elektriny
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Priklad reseni uspor energii

» Fotovoltaickd elektrarna + Mikrokogeneracni jednotka
= Navzajem se pékné doplnuji ve vyrobé elektriny

Spotreby tepla a elektriny
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Priklad reseni uspor energii

= Mikrokogeneracni jednotka - teplo
= 20 kWe / 40 kWt / investice 1,3 mil / pokryti 15 — 20 % spotieby elektfiny a 25 % spotreby tepla

Spotreby tepla a elektriny
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Priklad reseni uspor energii

= Tepelnd ¢erpadla vzduch/voda
= 120 kW / investice 3,5 mil / pokryti 83 % spotieby tepla

Spotreby tepla a elektriny

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

B Celkova spotreba tepla B Vyroba tepla ¢erpadlem

Elektfina / teplo MWh
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Priklad reseni uspor energii

" Jedno samostatné opatreni nic neresi

= Nutna je kombinace vice opatreni
= Systémy se musi navzajem doplnovat, ne prekryvat

" Co jsme tam tedy navrhli?

= 2 tepelnd Cerpadla vzduch/voda 120 kW s pokrytim potfebného vykonu 40 — 50 %
= Nechdvaji prostor pro vyuziti tepla z mikrokogenerace
= \yuzivaji jiz instalovanou plynovou kotelnu jako bivalentni a zalozni zdroj

= Fotovoltaicka elektrarna 135 kWp (instalace az po planované rekonstrukci strechy)

= Vetsi elektrarna by nepfinesla vyraznéjsi efekt v zimé, ale jen v |1été. Predpokladame, ze v budoucnu bude
|été bude mozné nakupovat elektrinu levné z prebytku jinych FVE.

= Mikrokogeneracni jednotka 20 kWe + 40 kW1t (instalace az se trochu zklidni ceny plynu)
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Co s rozjetymi projekty na plynove kotelny? T EPELNA & ERPADLA

" Prekopat celé na tepelné Cerpadlo, pokud to jde Stars feteni us

= Stav pfipravy projektu / zainvestovana pfipojka nebo trafo dnes neobstoji!
= Kapacita elektrické pripojky
" Prostor pro vrty nebo vzduchova Cerpadla

= Upravte topny systém na nizkoteplotni

= Teplota topné vody do 55°C
= Oddélte pripravu teplé vody a VZT
= Pokud se to nevyuzije hned, v budoucnu urcité

= Doplnit systém o mensi tepelné Cerpadlo
= To lze vyuzit skoro vzdy

= Doplnit systém o mikrokogeneraci
= To Ize vyuzit skoro vzdy
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I\ o V4 . / ?
Jak snizit zavislost na ruskem plynu: B erELNA B ERPADLA

= \V nové stavenych budovach ho nepouzivat

= Tepelna Cerpadla zvladnou zasobovat teplem jakoukoliv
bUdOVU, pOkUd se s tim od zacatku pO(\flltal Spoleé&nost Tepelna cerpadia IVT s.r.0. varuje:

I’/ o V4 \"4 v V4 o/ V4 To eni I nem
" Snizit zasadné spotrebu plynu ve stavajicich pent ply
budovach
= Doplnéni mensich tepelnych cerpadel, pokud to lze

vazné skodi
Vasi penézence

= VVyuzit plyn pro vyrobu elektriny i tepla To jsme si vymysleli v roce 2006 pi pruni

Rusko / Ukrajinské plynové krizi.
= Kogenerace a mikrokogenerace

= |dedlni ,partak” k fotovoltaice (v zimé, v noci, kdyz je
zatazeno)

= Plyn to sice nesetfi, ale alespon velmi efektivné vyuziva
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Bleskova nalejvarna T EPELNA & ERPADLA

" Probéhlo a najdete na webu

: 001 Jak dimenzovat vzduch/voda DLESKOVA' mALEJVARNA

002 Jak navrhovat Cerpadla, kdyz je elektfina draha . ’ ) .
= 003 Jak a kam navrhovat tepelna ¢erpadla zemé&/voda SKOLENI, KTERE NEPLYTVA VASIM CASEM
= 004 Tepelnd Cerpadla zemé/voda a vzduch/voda ve velkych budovach
= (005 Jak navrhnout tepelné Cerpadlo v budové se zemnim plynem

" Pripravujeme
= 006 Vysokoteplotni tepelna Cerpadla pro pripravu teplé vody
= Jak dokaze tepelné cerpadlo ohrat vodu na 90°C i kdyz je venku -25°C?
= Jak dimenzovat vykon tepelnych cerpadel a objem zasobnik( vody?
= Pro¢ neumi vysokoteplotni tepelna Cerpadla i vytapét?

= Registrujte se na www.protc.cz
= Ziskate vCas informace o Skolenich
= Prednasky budete mit hned ke stazeni
= Ziskate informacni servis o tepelnych Cerpadlech
= Ziskate pristup k podrobné technické dokumentaci
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SKOLENI, KTERE NEPLYTVA VASIM CASEM

Prednaska ke stazeni

Prednaska je pro registrované uzivatele jiz pripravena ke
stazeni na webu www.PROTC.cz pod odkazem , SKOLENI“

Najdete tam i videozaznam.

Ing. Richard Beber - beber@gt-energy.cz
P ROJEKTUJ
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