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Jak muze klimatizace vyresit
problém s drahym plynem

Jak snizit naklady na vytdpéni bytt a domu s plynovymi kotli, bez velké investice a
slozitych stavebnich Uprav?

Ing. Richard Beber / Ing. Marek Blaha
I JLESKOVA [[JALEJVARNA

SKOLENI, KTERE NEPLYTVA VASIM CASEM
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ProcC ve Svédsku problém s drahym plynem nemaji: B EPELNA B ERPADLA

= Skoro vubec ho nepouzivaji

= \ytapéni maji zalozené na tepelnych Cerpadlech a
centrdlnim zdsobovanim teplem (odpad, biomasa).

= Za to se ve Svédsku proda roéné 140 000 ¢erpadel
= 26 000 tepelnych ¢erpadel zemé/voda
= 16 000 tepelnych ¢erpadel vzduch/voda
= 21 000 tepelnych Cerpadel pro rekuperaci tepla z vétrani
= 77 000 reverzibilnich cerpadel mini split

= Reverzibilni mini split???
= Klimatizace navrzena a vyladéna pro rezim vytapéni -
tepelné cerpadlo vzduch/vzduch.

= 80 % z nich se instaluje ve stavajicich domech.




/ / . /- o /v P ROJEKTUJ
Nova velka skupina zajemcu o tepelna cerpadla B EPELNA B ERPADLA

= Stavajici rodinné domy a byty vytapéné zemnim
plynem, nebo elektrinou
= Stovky tisic odbérnych mist v CR.

= Potfebuji odejit od drahého zemniho plynu, nebo
primotopu.

= Nemaji na to vhodné podminky (nevyhovujici
vysokoteplotni topny systém, chybéjici prostor pro
umisténi tepelného cerpadla).

= Nemaiji finan¢ni prostredky na celkovou energetickou
modernizaci domu.

» Cerpadlo vzduch/vzduch — Fedeni pro nefesitelné

pripady
= Levné, dotované .
= Prostorové nenarocné, nevyzadujici topny systém JAK SE KRADE-.ZEMN.‘ PLYN Clﬁankamodnaﬁdol;;i
= Komfortni plastovy pytel naplnény prirodnim plynem, ktery si nelegalng na-

plnila u ropného vrtu ve mésté Pchu-cheng. Mistni rodiny plyn vy-

= Skoro bez éekani... uZivaji v domécnosti, pytel jim vydr# dva tydny. FOTO: AP
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Klimatizace, nebo tepelné ¢erpadlo vzduch/vzduch® T EPELNA & ERPADLA

= Zvenku rozdil nepoznate
= Klimatizace i tepelné Cerpadlo vypadaji prakticky stejné.

= Venkovni jednotka

= Prepinaci ventil pro reverzaci v chladivovém okruhu.

= Sirdi rozte¢ lamel vyparniku kvali omezeni po¢tu odtavani.
= Regeny odvod kondenzatu (klimatizace ho nepotfebuje).
= Provoz vytapéni pod -20 °C.

" Vnitrni jednotka

= QOptimalizovana pro Sireni teplého vzduchu (smérem k
podlaze) misto chladného (smérem ke stropu).

" Tepelné Cerpadlo je vyrazneé drazsi nez klimatizace
= LepSi parametry, tissi provoz, odolnéjsi komponenty.

= Tepelné Cerpadlo je béhem roku v provozu az pétkrat
déle nez klimatizace.




Jak systém vzduch/vzduch funguje?

P ROJEKTUJ
T EPELNA € ERPADLA

= Stejne, ale |épe nez kamna

= Tepelné cerpadlo vzduch/vzduch ohfiva, stejné jako
kamna, jedno misto vdomé. Diky ventilatoru, ale dokaze
teplo dodat mnohem rychleji a do vétsi vzdalenosti.

" Proudeéni teplého vzduchu

= Zvnitrni jednotky proudi teply vzduch do nejvétsiho
otevieného prostoru v byté.

= Otevienymi dvermi se teply vzduch dostava do ostatnich
mistnosti.

= Ve vzdalenych mistnostech se pro zvyseni teploty pouzije
stavajici topné téleso.

= Hlavni nebo pomocny zdroj tepla
= Vnitfni jednotka muze byt v otevienych prostorach
jedinym zdrojem tepla, ktery zajisti vytapéni po cely rok.

= Nebo mize jen doplnit stdvajici vytapéni a podstatné
snizit jeho provozni naklady.

Venkovni jednotka
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Kam ho navrhovat a kam ne- B EPELNA BERPADLA

= Kde bude systém vzduch/vzduch vyhodny == | 1t
N A Pgi® {
= Domy s otevienou dispozici, kde mlZe vzduch volné TRl | il
proudit. \- | &
NEM
= Domy s novéjsimi kotli a topnymi systémy, které je . |
jesté skoda vyhodit. VA i i
= Domy s potrebnou teplotou topné vody nad 65 °C. WE i | T
v/ v , v , N\ ’/ "} ! 34 \\5\ /
= Domy s mens$im poctem obyvatel (mala spotfeba teplé ¥} 1§/ N 2
vody, méné vyuzivanych mistnosti). AR e o
vrpev ’ w ' “’i‘”ni z
= Kam se prilis nehodi :“4;‘7.‘,‘&

= Domy s nizkoteplotnim topnym systémem — zde mize
byt lepsi vyuzit komfortnéjsi systém zemé/voda nebo
vzduch/voda.

= Domy s mnoha malymi mistnostmi, které by jedna
(nebo dvé) vnitfni jednotky nedokazaly efektivné
obslouzit.



Topny faktor SCOP WROJEKTL

T EPELNA € ERPADLA

= Nizka vystupni teplota = vyssi topny faktor
= ZvySeni vystupni teploty z tepelného cerpadla o 10 °C,

znamena zvyseni spotreby elektriny o 25 az 30 %! Topny faktor SCOP podle typu tepelného
= Systém vzduch/vzduch ohf¥iva vzduch v mistnosti pfimo, Cerpadla a topného systemu

ma tak nizkou vystupni teplotu a nizkou spotirebu

elektfiny. °

= Topny faktor Cerpadel vzduch/vzduch, se blizi

nejuspornéjsim zemnim cerpadliim s podlahovym
vytapénim.
= Cena vyrobeného tepla |
(cena elektriny 6,50 KS/kWh, jen spotrebni sloZka ceny tepla)
= Zemé/voda + podlahové topeni = 1,20 K¢/kWh
= \/zduch/vzduch = 1,30 Ké/kWh

+ Vaduch/uoda + raddtory S5 °C = 1,90 K/kWh ey vl e o
» Vzduch/voda + radiatory 75 °C = 2,70 Ké/kWh
= Pfimotop = 6,50 K¢/kWh
= Plynovy kotel = 3,30 K¢/kWh
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Topny faktor SCOP
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Pomer ceny elektriny a plynu B EPELNA BERPADLA

= Ceny elektriny a plynu Chtéli jste tepelko?
= Ceny plynu a elektfiny se u zakaznik( dramaticky lisi. Mate tepelko!
= Elektfina od 4,50 k&/kWh az po 17 K&/kWh!!! Nemuzu za to, Zeste
nic neusetrili.
= Pomeér ceny elektriny a plynu
= Nejdllezitéjsi informace zda se vyména plynu za cerpadlo vibec

vyplati.
= Pomeér cen elektfiny a plynu se muze skokové ménit.

= Jakékoliv, nebo usporné tepelné Cerpadlo?

® Pri nahradeé plynového kotle vzduchovym cCerpadlem bez uprav
vysokoteplotniho topného systému, nemusi k uspore nakladtl na
vytapéni viibec dojit!

= Je nutné volit ty nejuspornéjsi systémy (zemé/voda, vzduch/vzduch)
a dbat na nizkou teplotu topné vody v topném systémul.

= Plynovému kotli je jedno jestli topi na 75 °C nebo na 35 °C, ale u
tepelného cerpadla to znamenad zvyseni spotreby elektfiny o vice
nez 50 %.
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Velka investice # velka Uspora T EPELNA & ERPADLA

= Rodinny diim s tepelnou ztratou 10 kW, plynovym kotlem a potfebnou teplotou topné vody 75°C. Cena plynu 3,30
K&/kWh, cena elektfiny 6,50 K&/kWh, naklady na vytdpéni plynem 55 000 K¢.

EWVT

=)

v

* |nstalace ¢erpadla vzduch/voda a ponechani = Doplnéni systému o tepelné Cerpadlo
stavajicich radiatord vzduch/vzduch
= |nvestice 300 000 K¢ = |nvestice 100 000 K¢
= Cena vyrobeného tepla 2,70 ké/kWh (750 ké/GJ) = Cena vyrobeného tepla 1,30 ké/kWh (360 KE/GJ)
= Uspora (jen vytapéni, 10 % tepla doda kotel na plyn) = Uspora (jen vytapéni, 20 % tepla doda kotel na plyn)

16 000 K¢ 30 000 K¢
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Split nebo multisplit: T EPELNA & ERPADLA

= Split
= Jen jedna vnitrni jednotka.
= Potrubi vedeno vétsinou jen pres obvodovou sténu ven. Topny vykon, IVT AERO, vnitini vzduch 20 °C
= Rychla montaz.
= Bez revizi chladivového okruhu.

=
o

= Multisplit
= VétSi pocCet vnitrnich jednotek.
= \/étSinou nutné revize chladivového okruhu.

a

Topny vykon [kW]

= \/yrazneé vyssi cena a komplikovana montaz diky nutnosti
instalace rozvod( chladiva v domé.

/

[ | 2 X Sp“t -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25

= N W s U1 OO N 0 L

N , o v s .o Venkovni teplota vzduchu [°C]
= ReSenim muze byt instalace dvou Splitu.

= Jeden pro vytapéni prizemi a druhy v patre. —e—Aero 909 =o—Aero 607
= Topny vykon dvou splitli pti -7 °C je pres 12 kW.
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Nikdo neni dokonaly B ereLNA BERPADLA

= Vzduch/vzduch neumi ohrat teplou vodu
= U domu s malou spotfebou vody lze ponechat ptavodni
systém ohrevu vody.

= Privelké spotrebé lze vyuzit samostatné tepelné
Cerpadlo pro pripravu teplé vody.

= NizSi tepelny a hlukovy komfort
= Chybi salava slozka tepla, pro komfortni pocit tepla je
potfebné ohrat vzduch v mistnosti na o néco vyssi
teplotu.
= \ nékterych situacich mlze byt citelné proudéni teplého
vzduchu.

= Hlucnost pri provozu a odtavani neni velka, ale klasické
topné systémy jsou zcela bezhlucné.

Nevyhody jsou velmi dobre kompenzovany nizkou pofrizovaci
cenou a nizkou cenou vyrobeného tepla.
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Provozni zkusenost byt B EPELNA B ERPADLA

= Byt v novém bytovém domé
= Dispozice: Velky obytny prostor s kuchyni + dva pokoje.
= PlOvodni vytapéni elektrokotlem s radiatory.

= Tepelné Cerpadlo
= Dodatecné doplnéno o tepelné ¢erpadlo vzduch/vzduch IVT s
vykonem 6,5 kW.

= Venkovni jednotka umisténa na balkonu, odvod kondenzatu do
okapu.

=" Provozni zkusenosti

= Tepelné Cerpadlo dokazalo bez problému zajistit teplo i v
samostatnych pokojich a koupelné, kdyz se nechaly pres den
otevrené vSechny dvere.

= Elektrokotel byl celou topnou sezonu vypnut.
= Spotreba elektriny na vytapéni klesla pfiblizné o 70 %.
= ZvysSeni komfortu diky vyuziti funkce klimatizace.




Co Cerpadla vzduch/vzduch jesté umi? MROJEKTU

T EPELNA € ERPADLA

= \/ysoky startovaci vykon

= Pri prechodu z utlumu (nebo temperace) je mozné pustit
jednotku na plny vykon a velmi rychle prostor vyhrat.

= Klasickym topnym systémem je vyhrati po utlumu mnohem
pomalejsi diky limitované prestupni plose otopnych téles.

» Klimatizace a odvlhCovani

= Standardni chlazeni jako s klimatizacni jednotkou.

= Stfidavy provoz rezimu chlazeni a topeni odvlhéuje vzduch
uvnitr mistnosti.

= Pokrocilé funkce pro vyssi komfort

= Cidlo sledujici pohyb osob a usmérfujici podle toho
proudéni vzduchu.

= |onizacni Cisténi vzduchu, které odstrani az 99 % virQ,
bakterii, spord plisni a alergen( (v€éetné covidu).
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Dalsi moznosti vyuZziti systému vzduch/vzduch  EPELNA & ERPADLA

= Chaty a chalupy

= Temperace na 10 °C, ktera zabrani promrznuti objektu.
= Rychlé vyhrati chaty pred prijezdem.

= Dilny, garaze, prodejny
= Temperace a vytapeéni.
= Klimatizace.

= Hotelové apartmany

= Rychly prechod z temperace do plného provozu podle
obsazenosti.

= Centralni ovladani aplikaci z recepce.

= Jedna jednotka reSi vytapénii chlazeni, bez investice
do topného systému.

= Hotel RELAX — 20 cerpadel IVT vzduch/vzduch pro
jednotlivé apartmany a bar.
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ProcC to neni na kazdem rohu, kdyz je to tak dobré: B EPELNA B ERPADLA

= Dodavatelé vytapéni Eerpadla vzduch/vzduch ignoruji Dnesni drahe energie
to ale nejspis rychle

* Nema to u nas tradici, zakaznici to nezadaji. o
zmeni...

= KdyZ to nema radiatory nebo komin tak to neni pro nas.
= Je to levné, vice se jim vyplati prodat ,velké” Cerpadlo.

= Zakaznici nevi, ze toto reseni existuje

= Zadny z velkych dodavatel(l ¢erpadel vzduch/vzduch to u nds
vyrazné nepropaguje (IVT, Daikin, Panasonic, Mitsubishi).

= NemuUzou to odkoukat od souseda, protoze soused( s Cerpadly
vzduch/vzduch je zatim malo.

= Dodavaji je chladarské firmy, které vytapéni moc neresi

= Maji dost prace s klimatizacemi, pfipadné splitovymi tepelnymi
cerpadly vzduch/voda.
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Bleskova nalejvarna T EPELNA & ERPADLA

" Probéhlo a najdete na webu

: 001 Jak dimenzovat vzduch/voda DLESKOVA' mALEJVARNA

002 Jak navrhovat Cerpadla, kdyz je elektrina draha . ’ ' ) ’ Ml
= 003 Jak a kam navrhovat tepelnd ¢erpadla zemé/voda SKOLENI, KTERE NEPLYTVA VASIM CASEM

= 004 Tepelnd Cerpadla zemé/voda a vzduch/voda ve velkych budovach
= (005 Jak navrhnout tepelné Cerpadlo v budové se zemnim plynem
= 006 Jak mUze klimatizace vyresit problém s drahym plynem

" Pfipravujeme
= (007 Vysokoteplotni tepelna cerpadla pro pripravu teplé vody
= Jak dokaze tepelné Cerpadlo ohrat vodu na 90 °C i kdyz je venku -25 °C?

= Registrujte se na www.protc.cz
= Ziskate vCas informace o Skolenich
= Prednasky budete mit hned ke stazeni
= Ziskate informacni servis o tepelnych Cerpadlech
= Ziskate pristup k podrobné technické dokumentaci
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SKOLENI, KTERE NEPLYTVA VASIM CASEM

Prednaska ke stazeni

Prednaska je pro registrované uzivatele jiz pripravena ke
stazeni na webu www.PROTC.cz pod odkazem , SKOLENI“

Najdete tam i videozaznam.

Ing. Richard Beber - beber@gt-energy.cz
P ROJEKTUJ
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