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Priivodce chytrymi
technologiemi

Vzdélavaci a poradenské centrum Oteviena zahrada, které vybudo-
vala Nadace Partnerstvi, je premiantem ve své tridé. Diky kvalitnim
izolacim a chytrym technologiim pouZitym v novostavbé budovy C

i vrekonstruované budové B se fadi k energeticky nejispornéjsim
kancelaiskym prostorim v Ceské republice. Setfime vodu, energii,
recyklujeme, sniZzujeme dopad na Zivotni prostredi. Technologicka
fesSeni, ktera jsme pro stavbu zvolili, nam uSetii pfekvapivé mnoho
provoznich nakladu. Navic je areal dobrym pfikladem kvalitniho ur-
banistického feSeni a odpovédné modernizace mésta. Byla to prosté

v ve

chytra investice. Véfime, Ze dobré priklady tahnou, aitakto chceme

prispét k tomu, aby byla mésta, obce i budovy zase o néco chytiejsi.
Oteviena zahrada inspiruje!

Jak pracovat s timto priivodcem?

Pod touto stranou najdete mapku arealu Oteviené zahrady. Kazdé
pouZité chytré technologické reSeni je v mapce ocislovano a zaznaceno.
Legenda je umisténa hned vedle mapky a u kazdé technologie v legen-
dé najdete také ¢islo stranky, na niz najdete podrobnéjsi popis tech-
nologického reSeni. Na mapce tak sta¢i najit misto, kde praveé stojite,
pak muzete pre¢ist podrobnosti k tomu, co vidite na vlastni oci. Cedulky
rozmisténé uvnitf aredlu vdm pomohou v orientaci.

Chcete se dozvédét néco vic? Prijdte na nasi pravidelnou komen-
tovanou prohlidku. Ukdzeme vam cely aredl i technologie, které jsme

vvvvv

akcich najdete na www.otevrenazahrada.cz.

Jako prvni v Evropé ukazujeme energie online Sledujeme

energie
Vzdélavaci a poradenské centrum Oteviena zahrada
pripojilo v Llistopadu 2015 své dvé pasivni administrativni

budovy k systému Lucid, ktery umi zobrazovat aktudalni
bilanci energii pro vefejnost online. Jedna se tak o viibec
prvni dvé evropské budovy, které jsou na celosvétovy
systém napojeny.

-> vice na www.otevrenazahrada.cz/energie

www.otevrenazahrada.cz
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Mapa technologii v Oteviené zahradé
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Legenda

Chytame destovou vodu ->str. 11
Jak budova dycha —>str. 2

Modrinova trelaz s popinavkami ->str. 14
Zlatd vodni rezerva - str. 11
Jak budova dychd >str. 2

Pijte pitnou vodu - str. 11
Na stifechu chytdme slunicko >str.7

Sti‘echa je soucasti prirody —>str. 14
Kde hnizdi netopyfi a rorysi? —>str. 14
V jezirku se déji véci! —>str. 11

Stromy - nejicinnéjsi klimatizace mésta - str. 14
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Je libo perliva ¢i jemné perliva? - str. 12

Splachujeme destovkou! ->str. 12
Hlinéna omitka udrZuje vlhkost >str. 7
Nepronikne ani mys > str. 2
Chytré Zaluzie —>str. 3
Chladime i topime ve stropech —>str. 3
I vy ndm vytapite —>str. 2
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Topeni
a chlazeni

Hlubinné vrty, tepelna Cerpadla, aktivni betonové jadro
a dalsi technologie ndm pomdhaji k tomu, aby nase
Otevrend zahrada spotfebovala na vytapéni a chlazeni
co nejméné energie. Budovy tak nevyZaduji zadny kon-
vencéni vytapéci systém a staci jim opravdu velmi malo
energie. Za vhodnych podminek dokonce muze budovu
dostate¢né vytopit pouhé teplo, které Lidé a pristroje

v budové prirozené vydavaji. Diky pouzitym technologiim
je Oteviend zahrada jednim z energeticky nejaspornéj-
&ich administrativnich aredlti v Ceské republice.




TOPENI A CHLAZENI
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Jak budova dycha

Diky rekuperaénimu systému mame zajiSténou efektivni vymé-
nu vzduchu. Na terase je $achta, ktera slouZi jako zemni vymé-
nik. Z Sachty je vzduch veden do strojovny, kde mame rota¢ni
vymeénik, ktery v zimé vzduch ohfiva a v Lété ho ochlazuje. Tak-
to Setfime naklady na vytdpéni i Zivotni prostiedi. Vydychany
vzduch odvadime pry¢ z budovy kominem.

Nepronikne ani mys

Pasivni energeticky standard znamend perfektné izolovanou
a ,vzduchotésnou" budovu. To vyZaduje dokonalé provedeni
izolaci. Nasi pravzdusnost jsme jiz 2x provéFili tzv. Blower Door
Testem. Pro pasivni standard se v budové nesmi vymeénit vice
nez 60 % objemu vzduchu za hodinu. Béhem vystavby méla
nase budova vysledek 38 % a po jejim dokonceni obstala na
52 %. Po 10 letech provozu planujeme test zopakovat.

Inteligentni budova s Llidskym rozmérem

Nase budova je Fizena inteligentnim systémem méreni a re-
gulace - ten automaticky koordinuje vSechny aktivni prvky
systému od Zaluzii, pres osvétleni, rekuperacni systém az po
tepelna cerpadla. Diky zkuSenostem z provozu jsme mohli
s firmou Siemens doladit detaily a systém tak najde optimal-

Systém je mozné ovladat i manualné.

I vy nam vytapite

Budovy vytdapime také pasivné — lidmi i pocitaci. Neznamena
to, Ze bychom je ve strojovné hazeli do kotle. Jednoduse vyuZi-
vame teplo, které Lidé i stroje prirozené vydavaji. Dnesni kance-
Llarské budovy, pokud jsou dobfe izolované, totiZ spoti‘ebovava-
ji vice energie na chlazeni neZ na vytapéni. | proto jsme zvolili
konstrukci z betonu, ktera ma vétsi tepelnou setrvaénost.
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TOPENI A CHLAZENI

Chytré Zaluzie

Okna s drevénymi ramy a kvalitnimi izolaénimi trojskly jsou
zastinéna vnéjSimi Zaluziemi. Podle ¢idel slune¢niho zafeni,
teplot a vétru Zaluzie vi, kdy je poti‘eba zménit polohu. | to
nam pomaha udrzZovat konstantni teplotu, v Lété chranit bu-
dovu proti prehfivani a v zimé sluni¢ko naopak vyuZzivat k vy-
tapéni. Samozi'ejmosti je ale moznost manualniho nastaveni
Zaluzii a otevieni oken presné podle aktudlni potreby.

Chladime i topime ve stropech

Pro chlazeni i ohfev budovy C vyuzivame aktivnich betono-
vych jader. Do stropd jsme zabetonovali trubky, kterymi prou-
di bud' chladici, nebo topnd kapalina. Nikde tak nevznika pru-
van a vnitfni prostredi je stabilni. Energii pro ohfev i chlazeni
ziskdvame pomoci tepelnych Eerpadel a 8 hlubinnych vrti
o celkové délce 905 m. Diky vrtiim a dal$im technologiim umi-
me energii ziskavanou ze sité vice nez zpétinasobit.

Topime aktivnimi radiatory

V nové budové C vyuZzivame pro udrzovani vnitni teploty sys-
tém aktivnich betonovych jader. Budova B je zrekonstruovana
do pasivniho standardu a stejné jako budova C je i ona napo-
jena na tepelna cerpadla. Pod kazdym oknem tu jsou ale na-
instalovany podokenni radiatory s aktivnim vétranim, kterym
se ika fan-coily. Teplotu v Lété i v zimé si tu nastavujeme sami
pomoci termostat( v jednotlivych mistnostech.
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Ukazka méreni energii

Rocni spotieba energie na vytapéni (rok 2017)

ey nadace

=¥l partnerstvi

Heating energy / Energie na vytapeni

Kilowatt-hours of heating energy consumed last year

Building B
Heating Use

22 591 &

Kilowatt-hours -

&

20 451 &

Kilowatt-hours —

_Iiif f‘ii &

V prepoctu na m? podlahové plochy je spoti‘eba energie na vytapéni budovy B
22,2 kWh/m?/rok a budovy C 20,8 kWh/m?/rok. Oproti sou¢asnym novostavbam
dosahuji nase budovy 3-7x nizsi spotfebu energie na vytapéni.

Rocni spotieba energie na chlazeni (rok 2017)

nadace :
partnerstvi

BN £F DHRCHANTAL
P AAOCATRY

Cooling Energy / Energie na chlazeni

Kilow

Building B Building C
Cooling Use 12 5k Cooling Use

att-hours of cooling energy consumed last year

43576 lll 13780

C

V pasivnich administrativnich budovach je poti'eba také prostory v letnim
obdobi chladit. V nékterych budovach potreba chladu prevysuje poti'ebu
tepla. ZaleZi na mnoha faktorech, napf. vnéjsi stinéni, zelena sti'echa...

A jak zjistujeme, dileZité je také chovani uZivateld. V budové C potiebuje-
me chlad po cely rok z divodu chlazeni mistnosti se servery.




TOPENI A CHLAZENI

Navratnost investice po 5 letech zkuSenosti a provozu

Spotieba elektrické energie na vyrobu tepla a chladu

pomoci tepelnych ¢erpadel (rok 2017)

Energy for Heatpumps vs. H/C consumption

of elect

Kilowa

103234 g

Kilowatt-hours.
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Soustava 4 tepelnych ¢erpadel IVT PremiumLine EQ E17 o celkovém vykonu 68 kW
spotiebuje ro¢né cca 20 MWh elektrické energie a vyprodukuje 5-6x vice energie
na topeni a chlazeni. Ro¢ni naklady na provoz véetné Gdrzby jsou cca 60 000 K¢.
Investice do systému hlubinnych vrtd a technologie byly 3,1 milionu K&.

Investi¢ni vicenaklad oproti klasickému zp(isobu topeni/chlazeni (plynové topeni

a chladici zafizeni) byl 1 milion K¢ a provozni naklady by se zvysSily ze 60 000 K¢ na
200 000 K¢. Navratnost investice je tedy kolem sedmi Let pfi Zivotnosti technologie
tepelnych ¢erpadel 20-25 let.




Elektricka energie
a svétla

Snazime se co nejvice sniZit spotrebu elektrické energie, kterou
spotfebovavame zejména na sviceni, provoz kancelarské tech-
niky, strojovny a ohrev teplé uzitkové vody. Do obou budov jsme
proto nechali nainstalovat Gsporna svitidla ¢eské vyroby. V bu-
dové C jsou ovladana automatickymi senzory citlivymi na inten-
zitu okolniho svétla. Na stfeSe budovy B jsou solarni kolektory,
které Setfi ndklady na ohrev vody a fotovoltaické panely o cel-
kovém vykonu 19,7 kWp. Viyprodukovanou energii dokdazeme
pokryt pllro¢nf spotiebu jedné budovy a k celkové neutralni
uhlikové bilanci provozu Nadace Partnerstvi nas priblizuje také
mald fotovoltaika v obci Hostétin o vykonu 50,6 kWp, kterou
spoluvlastnime s dal$imi dvéma nadacemi a obci.




Svitime dsporné

VSimli jste si, Ze v budové C nejsou skoro Zadné vypinace
svétel? Nejsou potreba! Budova C je totiz natolik inteligent-
ni, Ze sama vi, kdy je potrFeba zhasnout a kdy rozsvitit. Svétla
jsou aktivovana pomoci ¢idel a diky tomu svitime, jen kdyz je
potreba. V budové B jsou Cidly osazena svétla chodeb a toalet,
v kancelarich jsou pak svitidla ovladana manudlné.

Na stieSe chytame slunic¢ko

Na stfeSe budovy B mame umisténé fotovoltaické panely, diky
kterym roc¢né vyrobime asi 20 MWh elektrické energie. Tim do-
kazeme pokryt 6 mésicli provozu jedné z budov. Nas areél Lezi
v pamatkové rezervaci a ziskat souhlas na umisténi fotovoltai-
ky nebylo jednoduché. Na st‘echu jsme nainstalovali slune¢ni
kolektory. Ty nam béhem Letnich mésicl ohfivaji vodu v budo-
vé B, kterou tak mame v tomto obdobi témér zadarmo.

Hlinéna omitka udrzuje vlhkost

Hlinéna omitka? Bila?! Skute¢né mame vsechny stény v budo-
vé C pokryté hnédou hlinénou omitkou. Skvéle totiz akumuluje
vodu a zmirfiuje vysouseni vzduchu — problém, ktery provazi
vSechny interiéry s rekuperaci vzduchu. Hnéda barva ale malo
odrazi svétlo, a tak jsme vse pretieli bilou kaseinovou barvou.
ZlepSuje odrazivost a Setii tak energii na osvétleni. Hlinéné
omitky navic zlepSuji mikroklima kancelari.

Srovnavame data

Budovy C i B maji podobnou podlahovou plochu, ale Llisi se
konstrukei obvodového zdiva, skladbou i povrchem fasady,
systémem vétrani nebo rozvodem tepla i chladu ze spolec-
ného zdroje. Nabizi se nam tak unikatni mozZnost porovnat
tcinnost pouzitych technologii a spotieb. Stejné zajimavé je
také srovnani odtoku destové vody z klasické ploché stiechy
rekonstruované budovy B a ze zelené sti'echy novostavby C.
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Ukazka méieni energii

Piehled vyroby fotovoltaické elektrarny
(od roku 2014)
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0d prosince 2013 vyrabime vlastni elektrickou energii pomoci malé fotovoltaické
elektrarny o vykonu 12,84 kWp. V listopadu 2015 jsme doplnili dalsi fotovoltaické
panely a pokryli celou stiechu budovy B na koneény vykon 19,725 kWp. Ro¢né tak
vyrobime kolem 20 MWh elektrické energie. Administrativni provoz budov ndm
dovoluje 95 % vyrobené elektrické energie spotiebovat v aredlu. Pokryjeme tak
palroéni provoz jedné z budov.

Srovnani spotieby elektrické energie
vbudovach B a C (rok 2017)

nadace p
Electricity Consumption / Spotreba el. energie B partnerstvi

ety
Kilowatt-hours of electricity consumed last year

BuildingB [ Building C
Hlectricity Use oo Blectricity Use

38 648 42842 (7

Kilowatt-hours L = Kilowatt-hours s
2000 =4
1000

Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Kromé vyroby sledujeme také spoti'ebu energie. Elektrickou energii ndm

v aredlu méii 49 elektromérd. Mame pak detailni informace o jednotlivych
spotiebach, které pravidelné sledujeme a snazime se je minimalizovat.
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Navratnost investice po 5 letech zkuSenosti a provozu

Vyroba fotovoltaickych elektraren (rok 2017)

prey nadace

partnerstvi

| s yermcmnass
[

Electricity Production / Viyroba el. energie

Kilowatt-hours of electricity produced last year

20598 53435 @

Kilowatt-hours s g Kilowatt-hours i

Z redlného provozu a porovnani investic do fotovoltaiky v rezimu se zelenym
bonusem a zcela bez dotaci (pii maximalizaci vyuZiti vyrobené elektrické energie
pro vlastni spotiebu) vychdzi prosta navratnost investice do sedmi let. Diky zvySené
sluneéni aktivité jsme za 5 let nezaznamenali meziro¢ni pokles vyroby odpovidajici
starnuti paneld, pii predpokladané Zivotnosti 25 Let.

Spotieba energie na ohiev vody v budové B (rok 2017)

nadace g
Hot Water Energy Consumption / Spotreba el. energie [ partnerstvi

LB OF DRROMNTAL
300NN

Kilowatt-hours of electricity consumed last year

Bculer
Hat Water Use

4 270 103

R llLLL lll e

V budové B ohrivame vodu pomoci elektrické energie (Boiler). V Llé&té nam s ohievem
pomaha soldrni systém o vykonu 9 kW, ktery sniZuje spotrebu energie na polovinu.
Cirkulaci mezi solarnim systémem a akumulaéni nddobou zajistuje obéhové ¢erpadlo
(Solar Pump). V budové C ohiivame vodu pomoci tepelnych ¢erpadel, které dokazi
stejné mnozstvi vody v celoro¢ni bilanci ohiat 5x Gcinnéji.
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Setiime
vodou

Snizovani spotreby vody, jeji opakované pou-
Ziti, pfirodnf ¢isténi a zpomalovani odtoku

z destl jsou pro nds opravdu dilezité. Pravé
proto shromazdujeme destovou vodu ve tfech
podzemnich nadrzich. MZeme ji totiz po-
tom pouzit na zalévani nebo na splachovani
toalet. Systém na zadrZovani a vyuziti destové
vody, Cisténi Sedé vody, Gspornd prislusenstvi
na vodovodnich bateriich a toaletdch — to vse
jsou opatreni, diky nimzZ spotfebujeme 0 60 %
méné pitné vody, neZ by potfebovala budova
s béznymi systémy.
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© Chytame destovou vodu

Voda je vzacnd, i proto svadime destovou vodu ze stiech a sva-
hi drendaznim systémem do jimky zabudované pod terasou.
Destovou vodu pak pouzivame na splachovani toalet a zavla-
Zovani zahrady. Investi¢ni navratnost do relativné nakladného
systému (obetonovana jimka, vodarna s rozvody a 30m studna
v porizovaci hodnoté 350 000 K¢) je pfi intenzivnim administ-
rativné-vzdélavacim provozu az prekvapivé rychla —do 10 let.

Zlata vodni rezerva

Do jimky pod terasou sbirame de$tovou vodu. Co ale délat, kdyZ
je sucho a v jimce neni dostatek vody? Pro tyto piipady mame
vlastni vrtanou studnu a nedostatek destové vody nemusime
feSit spoti'ebou vody pitné. Diky vSem témto opatienim usetii-
me v nasem aredlu priblizné 60 % pitné vody.

© Pijte pitnou vodu

Zejména v minulosti byla pitka rozsiFena po celém Brné. Dnes
se jich tu nachdzi priblizné desitka. Jedno z nich je pravé u nés
v zahradé. Pijte vodu z pitek — je to Llevnéjsi, nezavadné i Setr-
néjsi k prirodé nez konzumace vody balené. Brno ma navic to
Stésti, Ze ndm z kohoutku tece kvalitni podzemni voda z Bie-
zové nad Svitavou.

@ Vjezirku se dé&ji véci!

Jezirko v naSem aredlu je vyukovy biotop a zaroveri piirodni
korenova Cistirna, kam zachycujeme vodu z umyvaren. Pfiro-
da za nas vodu ¢isti nejdiive pomoci Stérkopiskového podkla-
du a potom zapracuji bakterie Zijici na kor'enech rostlin, které
rozkladaji organické znecisténi. Ze zkuSenosti vime, Ze vod-
ni hladina v letnim obdobi vyznamné prispiva k ochlazovani
okolniho prostredi.
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@® Jelibo perliva ¢i jemné perliva?

VSechny kohoutky i toalety jsou vybaveny patentovanou tech-
nologii Watersavers. Jedna se o $etfice vody, které ji dimyslné
properluji a zaroven reguluji jeji proud. Ten diky provzduseni
vytéka opticky bohaty. Osazeno mame celkem 22 Setfi¢d na
umyvadlech a toaletach. Naklad na pofizeni byl 4 500 K¢. Roc-

ni Gspora vody piedstavuje témér 30 % a investice do Setii¢d se
vratila do jednoho roku.

(® Splachujeme destovkou!

V budové C splachujeme destovou vodou. Diky podzemnimu
systému drendZze ji zadrZujeme v nadrZi o objemu 30 m?, kterd se
nachazi pod terasou. Destova voda prochazi vodarnou s UV fil-
trem a po vydatnych destich miZe byt mirné zabarvena humu-
sem ze zelené sti‘echy. V dobé sucha ji dopliiujeme z podzemni
studny. Uspoiime tak az 60 % pitné vody a vy tak miZete pouZit
nase toalety s pocitem zodpovédného nakladani s vodou.

Ukazka méreni energii

Roéni spotieba pitné a uzitkové vody v budové C (rok 2017)

nadace
Water Consumption / Spotreba vody ) partnerstvi
191 184

Litres of water consumed last year
413513 g4
i i]]‘]“‘]]‘ ry

Porovnani spotieby pitné a uZitkové vody v budové C za rok 2017.
Pouzivanim destové vody usetiime vice neZ 60 % pitné vody v arealu.

Building C

Drink Water Use




Priroda
vitdna

Chceme, aby byl nas aredl soucasti prirody pod Spil-
berkem. | proto jsme pro budovu C zvolili zelenou
stfechu. Pravé zelené stfechy mohou hrat ddleZitou
roli pfi zlepSovani mistniho mikroklimatu, a to zvlds-
té ve vysoce urbanizovanych ¢astech mésta, jako je
ta naSe. Navic vegetace na stfeSe a na sténach domu
nabizi GtocCisté pro ptdky a hmyz, pomdha Cistit
zneCistény vzduch a snizuje odtok vody po silnych
destich. Kompost v zahradé je samoziejmosti.
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€ Modfinova trelaz s popinavkami

Modiinova treldZ neni jen elegantnim napadem autord ze
studia Projektil architekti. Postupné totiZ poroste popinavy-
mi rostlinami a spolu s nimi také pomdZze zastinit specialni
paropropustnou folii, kterd uzavira a chrani tepelnou izolaci
fasady. Je sice odolnd proti UV zareni, ale ani nejdokonalejsi
umélé materidly jeSté ¢as neprovéril jako ty prirodni.

Stiecha je soucasti pfirody

Zelenou sti'echou vracime zastavénou plochu zpatky prirodé.
A nejenom to! Zemina na stieSe funguje jako izolace a zejména
pres Léto zabrariuje prehifivani budovy. Navic perfektné zadr-
Zuje destovou vodu. Jenom o néco mensi G¢innost maji exten-
zivni rozchodnikové stiechy. Vice takovych stiech ve mésté by
vyrazné pomohlo snizit privalové odtoky po vydatnych des-
tich a také ochladit a zvlh¢it prehraté mésto v letnim obdobi.

Kde hnizdi netopyfi a rorysi?

Kulaté a podélné otvory na budové B jsou budky pro netopy-
ry arorysy. Oba druhy trpi zateplovanim budov, kvali kterému
ztréceji mista pro Gkryt a hnizdéni. V zahradé pro né mame roz-
misténych 10 budek, proto v nasem aredlu miZete vidét rehka
zahradniho, strakapouda velkého, Zlunu zelenou, ale i straka-
pouda jizniho, krahujce obecného, poStolku obecnou, ¢ecetku
zimni a stehlika obecného.

Stromy - nejiéinnéjsi klimatizace mésta

Méstska zeleri ovliviiuje vlhkost okolniho prostredi a tim i jeho
teplotu. V zahradé méfime na 4 javorech saci vykon strom, tj.
kolik vody 1 strom naderpa z pidy a nasledné vypafi do okoli.
Zelena strecha a korenova Cistirna pomahaji ochlazovat oko-
li budovy; nejucinnéjsi ale ziistava vzrostla zelef. V teplém
letnim dni dokdZe 1 javor za den vypafit kolem 50 Litrd vody

a ochladit vzduch v blizkém okoli 0 3-5 °C.
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Ukazka méreni energii

Srazky a vypar na zelené streSe (rok 2017)
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Méieni srazek (rok 2017/530 mm) a vyparu (rok 2017/507 mm) na intenzivni zelené stfese (tloustka
substratu 15-35 cm) potvrzuje jeji az piekvapivou schopnost hospodafrit s vodou pii témér nulovém
odtoku. Pro porovnani retenéni kapacity riiznych typd zelenych stiech méiime od ledna 2018 také
odtoky srazek z extenzivni rozchodnikové stiechy na venkovni kuchyni. | lehké souvrstvi rozchodni-
kového koberce firmy SedumTop na 4 cm mineralni vaté firmy Knauf Insulation dokaZe v pdlro¢nim
priméru zadrZet az 90 % sraZek (data z obdobi leden—¢ervenec 2018).

Teplotni vliv zelené stfechy na budovu C

Léto zima
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0,0 -16,0

——Teplota vzduchu [°C] 0,5 m
——Teplota pidy [°C] -0,1 m

Monitorovanim priibéhu teplot jsme ovéfili pozitivni vliv zelené stiechy na teplotni
stabilizaci budovy v Lété i v zimé. Teplota 10 cm pod povrchem mdZe byt v Lété az

08°C nizsi avzimé az o 7 °C vyssi nez teplota okolniho vzduchu. Prispiva tak k poho-
dé vnitiniho prostiedi i k Gsporam energie na vytapéni nebo chlazeni.
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Méiime vliv povrchu na ohfivani mésta
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Sikmd stitecha,
palena taska: 60 °C

Plocha strecha,
asfalt: 65 °C

Plocha strecha
s fotovoltaickou

Betonova elektrarnou: 40 °C

plocha: 50 °C

Vodni plocha:
25°C

Plocha strecha,
asfalt: 55 °C

Zelena stiecha:
25°C
Zelen: 25 °C

Termosnimek byl porizen 29. 8. 2016 ve 14 hodin pri
venkovni teploté 28 °C a vlhkosti vzduchu 36 %.
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Kolik energie spotrebujeme
na vytapéni a chlazeni? =l
Rok 2017 byl patym rokem provozu arealu. Projektovana 0
poti'eba energie pro vytapéni kancelari je pod 15 kWh/m?/
rok pfi 20 °C v kancelarich. Z provozu vime, Ze tato teplota
neni vyhovujici pro kancelarskou praci, a proto v budové C 100
topime na 21-21,5 °C. V budové B si kazda kancelar reguluje
teploty svym termostatem. Proto se nase potieba tepla
pohybuije kolem 20 kWh/m?/rok. 20
Naopak v letnich mésicich se budova C chova velice
Gsporné pfi chlazeni na prijemné teploty mezi 24-25 °C. 80
Do chlazeni je zapoc¢tena i spotieba chladu mistnosti se
servery, ktera dosahuje skoro 50 % z celkové spotieby
energie na chtazeni. T "
V budové B je naopak potieba chladu vyrazné vyssi, E ichy ‘5do_70
protoZe najemnici v kancelarich maji moznost individualni nergeticky tsporne domy 60
regulace a nastavuji si sami teplotu ¢asto az 015 °C nizsi
nez je venkovni teplota.
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§eti‘ime vodou (spoteba vody v m? za rok 2017)

UZitkova voda vyuZita
v budové C
415 m*(30,5 %)

Voda z vodovodni sité
vyuZita v budové B
222 m? (16,9 %)

UZitkova voda vyuzita
v zahradé
400 m*(30,4 %)

Voda z vodovodni sité
vyuzita v budové C
191 m® (14,5 %)

Voda z vodovodni sité
vyuZita v zahradé
88 m?* (6,7 %)

V roce 2017 jsme v aredlu
spotiebovali celkem 1317 m3.
Sbirdnim destové vody a dal$imi
opatienimi dokazeme usetrit
vice nez 60 % vody spotiebo-
vané z vodovodni sité. Kazdy
kohoutek a kazda toaleta je

u nas vybavena Setri¢em vody
Watersavers — patentovanou
technologii, ktera nam snizuje
spotiebu pitné vody o 30 %.

Nas topny faktor (rok 2017)

19,8 mwn

Energie, kterou ze sité spotrebuji tepelna
cerpadla.

86,9 mwh

Skutecna energie, kterou potfebujeme na
vytapéni, chlazeni a ohfev vody.

5,6

Nas topny faktor

Diky chytrym technologiim dokaZeme zndso-
bit energii odebranou ze sité vice nez pétkrat!

Uhlikova stopa budov
(rok 2017)

48,3 t coe tj. 24,2 kg CO,e/m?
Vypocet dle metody zaloZeny za pouZziti
mistniho energetického mixu.

4,23 t cope tj. 2,1 kg CO,e/m?
Zapocitani certifikované elektrické energie
ze 100% obnovitelnych zdrojd od Nano
Energies a. s. nas jesté vice priblizi k uhli-
kové neutralnimu provozu.

Uhlirovou stopu pro nds méri Cl2, o. p. s.

www.snizujemeco2.cz
™
2@2

Srovnani spotreby elektrické energie

(MWh za rok 2017)

Budova C
42,8 MWh

Budova B
38,7 MWh

Zahrada
8,7 MWh
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Nase zdroje elektrické energie
(MWh za rok 2017)

Elektfina vyrobena
fotovoltaickymi panely
na nasi stfeSe

20,6 MWh
Elektrina (19 % z celkové spotieby)
z obnovitelnych
zdroj
36 MWh
(33 % z celkové spotieby)
T Areal Celkova roéni
+ . % ----- > Oteviena -~ spotieba
-7 zahrada 110 MWh
Celkova elektrina
Elektfina vyrobena odebrana ze sité
ve fotovoltaické 89,4 MWh
elektrarné v Hostétiné (81 % z celkové
53,4 MWh spotieby)

(48 % z celkové spotieby)

Elektiina vyrobena
fotovoltaickymi panely
na nasi stfeSe

19 % z celkové spotieby

Elektrina
z obnovitelnych
zdrojd

Elektrina vyrobena 33 % z celkové spotieby

ve fotovoltaické
elektrarné v Hostétiné
48 % z celkové spotieby

V roce 2017 byla celkova spotieba aredalu 110 MWh. Fotovoltaické panely umisténé na stieSe
budovy B vyprodukovaly 20,6 MWh, coZ pokryje pdlroéni provoz jedné z budov. Nadace Part-
nerstvi spoluvlastni také podil ve fotovoltaické elektrarné Hostétin s vykonem 50 kWp, ktera
pokryje 48 % celkové spotieby, a od roku 2018 odebird zbylou elektiinu z obnovitelnych zdrojd
v tarifu Nazeleno od Nano Energies a.s. Z obnovitelnych zdrojd tak teoreticky pokryjeme 100 %
ro¢ni spotieby arealu.
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MéFime -> www.otevrenazahrada.cz/energie

V aredlu Oteviené zahrady jsou (spory energii na prvnim misté, proto je dlsledné sle-
dujeme a online prezentujeme na nasem webu. Jedna se tak o viibec prvni dvé evropské
budovy, které jsou na celosvétovy systém od americké firmy Lucid napojeny.
Elektricka energie — Spoti‘ebu elektrické energie nam méri 49 elektromérd, diky nim
mame detailni predstavu o spotiebé jednotlivych technologii v budovach jako jsou
vzduchotechniky, serverovny, technicka mistnost, kancelare, ohiev vody pomoci soldr-
nich kolektord nebo elektrického topného télesa.

Voda - Spotiebu pitné a uZitkové vody sledujeme pomoci 10 vodomér(. V budové C
u a v zahradé navic vyuZivame z velké &asti uZitkovou vodu, kterou ziskavame z desto-
vych sraZek nebo v suchych Lletnich mésicich z nasi studny.

Destova voda — TéZ sledujeme odtoky z nasich stfech — z ploché (budova B), intenziv-

ni zelené stechy (budova C) a extenzivni zelené stechy (venkovni kuchyné). Zelena

- stiecha se vyznacuje velkou akumulaci destové vody. Vétsina vody se z ni vypafi, ¢ast
z(stane v pidé a jen mala ¢ast z ni se znaénym zpozdénim odtece.

Elektricka energie ze slunce — Celkovy vykon fotovoltaickych panelil na sti‘eSe budovy
4/' B je 19,725 kWp. Administrativni provoz budov ndm dovoluje 95 % vyrobené elektrické
energie spoti'ebovat v arealu. Teoreticky tak pokryjeme pdlro¢ni provoz jedné z budov.

Teplo ze slunce — Solarnim systémem ohiivame v slune¢nych dnech zasobnik na
teplou uZitkovou vodu, kterou spotiebujeme v budové B. V Lété tak mame teplou vodu
'3 skoro zadarmo.

Topeni / Chlazeni - Energii pro vytapéni a chlazeni ndm méri 10 kalorimetr. Z tech-
% nické mistnosti je pak distribuovana do budovy B nebo do jednotlivych &asti budovy C.
(i 2ve

V budové C detailné sledujeme spoti‘ebu energii v kancelarich, konferenénim sélu,
podlahovém topeni, serverovné nebo pro vzduchotechniku.

Vyroba energie pomoci tepelnych ¢erpadel — Energii pro topeni a chlazeni ziskdvame
z 8 hlubinnych vrtd pomoci 4 tepelnych ¢erpadel umisténych v technické mistnosti.
Poméru mezi spotiebovanou elektrickou energii pro provoz ¢erpadel a vyrobenou
energii pro topeni a chlazeni se Fika topny faktor.

PRy

Chladici a€inky stromii a zelené stiechy — Vime, jaké chladici i¢inky ma zelef ve
,  mésté. Proto tyto Gcinky v Oteviené zahradé méfime evapotranspiraci (celkovy vypar)
1 naétyrech javorech a zelené stiese.

Pocasi — Ve velké mife ovliviiuje kone¢nou spotiebu energii v nasich budovach. Na ze-
;‘; Llené st‘eSe mame vlastni meteostanici, ktera mimo zédkladnich meteorologickych dat
! méFi i vypar (transpiraci). Aktualni hodnoty méreni najdete na eduglobe.mendelu.cz.
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v ZIVOTNI PROSTREDI L Fond soudrznosti vzduchapiiodu  Operaénim programem Zivotniho
prostiedi a Evropskou unii.

ICELAND Mendel Druhé vydani brozury spolufinancovéno projektem ,Vytvoreni

LIECHTENSTEIN endelova o

oY univerzita environmentélnich vzdélavacich program( pro studium odezvy

eea v Brné na zmény klimatu EHP-CZ02-0V-1-008-2014" podpoieného

g ra nts grantem z Islandu, Lichtenstejnska a Norska v ramci EHP fondd.
Prijemcem grantu je Mendelova univerzita v Brné.

Treti vydani broZury spolufinancovano Statnim
— — STATNTFOND o fondem Zivotniho prostitedi CR na zakladé
Ministerstvo Zivotniho prostfedi Q E‘Evsiz NR‘ :,,Ou ; EOKSYT e rozhodnuti ministra Zivotniho prostredi.
WWW.mzp.cz www.sfzp.cz

Generalnim projektantem Otevi'ené zahrady je studio Projektil architekti, s.r.o. Rekonstrukci budovy B
projektoval Ing. Ivo Stolek ve spoluprdci s architektem Markem Kundratou. Stavbu zrealizovala spole¢nost
Skanska. Viypocet uhlikové stopy zajistuje CI2, o.p.s.

Autory interaktivnich prvk( v zahradé jsou ateliér Architeo.net (Petr Korecky a Ondr'ej Slavik) a vytvarnik
David FiSer. Zahradni Gpravy a zelenou stiechu navrhla Lucie Komendova a ateliér Gaia. Vyukové programy
vytvorila Nadace Partnerstvi ve spolupraci s Lipkou — $kolskym zafizenim pro environmentalni vzdélavani.

Fotografie: Lenka Mitrenga, Zbysek Podhrazsky a fotoarchiv Nadace Partnerstvi.

Vydano v roce 2018. Vytisténo na recyklovany papir.
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Nadace Partnerstvi pomaha Lidem pecovat o Zivotni prostredi. Poskytuje jim k tomu granty,
odborné sluzby i inspiraci ze zahrani¢i. Podporuje kvalitni vef'ejna prostranstvi, zelené stavéni,
vzdélavani, zeleri ve mésté i v krajiné, zklidriovani dopravy, Setrnou turistiku a ochranu prirody.

Chcete oZivit namésti vaSeho méstecka? Potrebujete naplanovat cyklostezku? Chcete prilakat
vice turistd kvalitnimi sluzbami a interpretaci vasi historie? ZaleZi vam na dobré péci o zeleri?
Chcete stavét zeleny dim? Obratte se na Nadaci Partnerstvi!

www.nadacepartnerstvi.cz | www.otevrenazahrada.cz

Ocenéni

2012 Cesky energeticky a ekologicky projekt: titul CEEP, cena MZP a skypaper
v kategorii Stavba

2013 Cena Nadace ABF a Centra pasivniho domu

2013 Stavba roku: Cena ministra Zivotniho prostredi za energetickou Gspornost
a efektivnost stavby

2014 Finalista soutéZe Sustainable Energy Europe v kategorii bydleni
2014 Building Efficiency Awards: 3. misto v kategorii nebytové domy

2014 Ceska rada pro Setrné budovy: Cestné uznani za piinos k rozvoji Setrného
stavitelstvi realizaci budovy s environmentdlni certifikaci

2015 Ministerstvo Zivotniho prostiedi: Vitézny projekt v soutézi adaptacniho
opatreni v tematické oblasti technologickych adaptaénich opatieni

2016 Zelena stiecha roku: 2. misto v kategorii verejnd zelena stiecha
2017 Drevéna stavba roku: Vitéz odborné poroty v kategorii Moderni dievostavby

2017 Pasivni diim: Vitéz poroty v kategorii Il. velmi Gsporné domy




